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Inmunidad 

Innata

Esta 

Presente desde el nacimiento Es inespecífica en su actividad defensiva. No requiere exposición previa a antígenos Es 

Primera Línea de Defensa

La piel y las superficies epiteliales actúan 
como la primera barrera física contra 
patógenos.

Sus 

Componentes

Enzimas

Contribuyen a la degradación de patógenos.

Vía Alternativa del Complemento

Amplifica y regula la respuesta inmunitaria.

Proteínas de Fase Aguda

Aumentan en respuesta a la inflamación.

Células NK

Destruyen células infectadas o cancerosas.

Células Fagocíticas

Engullen y destruyen patógenos.

Citocinas

Moléculas de señalización que regulan la 
respuesta inmunitaria.

Receptores Tipo Toll (TLR)

Reconocen patrones moleculares asociados a 
microbios en células inmunitarias innatas, 
desencadenando respuestas inflamatorias y la 
síntesis de citocinas.

Cascada del complemento

Una serie de activaciones proteolíticas que 
amplifican 

Regulan la respuesta inmunitaria

Promoviendo la muerte de los microbios y la 
inflamación.

Importancia 

proporciona una protección esencial contra 
una amplia gama de microorganismos y 
sustancias extrañas presentes en el ambiente

Adaptativa

Se

Caracteriza por su especificidad para agentes 
extraños y su capacidad de memoria 
inmunológica.

Su

Memoria inmunológica

Permite una respuesta intensificada ante 
encuentros subsiguientes con el mismo 
agente o con agentes relacionados.

Repuestas

primarias 

Requieren expansión clonal y son más 
lentas

Secundarias

son más rápidas y eficientes.

Se

Inicia la activación de linfocitos

La producción de anticuerpos específicos 
(inmunidad humoral) 

y células efectoras (inmunidad celular o 
mediada por células)

Eliminación del agente patógeno.



Respuesta 
inmunitaria 

Función Primaria de la Respuesta 
Inmunitaria

Distinguir lo propio de lo extraño eliminar la sustancia extraña.

Complejidad de la Red Inmunitaria

El reconocimiento y eliminación de antígenos 
extraños requieren una compleja red de células, 
órganos y factores biológicos especializados.

Microambientes Especializados

Las interacciones celulares complejas necesitan 
microambientes especializados para una eficiente 
colaboración celular.

Migración de Células B y T

Tanto las células B como las T 

Necesitan migrar por todo el cuerpo para 
aumentar la probabilidad de encontrar un antígeno 
específico.

Transporte de Antígenos

Los antígenos solubles se transportan hacia tejidos 
linfáticos regionales a través de vasos linfáticos 
aferentes, mientras que otros antígenos son 
transportados por células dendríticas fagocíticas.

Órganos Linfoides Regionales y 
Periféricos: 

Son lugares de respuestas inmunitarias 
concentradas donde los linfocitos y las células 
presentadoras de antígeno (APC) recirculan.

Activación en Tejidos Linfoides 
Asociados a Mucosas

Los antígenos encontrados por vías de inhalación o 
ingestión activan células en estos tejidos.

Vías de Eliminación de Antígenos:

Muerte directa de células blanco por linfocitos T 
citotóxicos (respuesta celular).

Eliminación del antígeno mediante eventos 
mediados por anticuerpos (respuesta humoral).

Serie de Eventos para Iniciar la 
Respuesta Inmunitaria:

Procesamiento y presentación de antígeno.

La mayoría de los antígenos extraños no son 

reconocidos en su forma natural, requiriendo 

captación y procesamiento por células 

presentadoras de antígeno (APC) profesionales.

APC Profesionales

Funciones de las APC

Las células dendríticas en el bazo y los ganglios 
linfáticos pueden actuar como APC primarias 
durante una respuesta inmunitaria primaria.

Captación y Procesamiento de Antígenos

Tras el encuentro con inmunógenos

Las APC internalizan la sustancia extraña 
mediante fagocitosis o pinocitosis

Modifican su estructura y presentan fragmentos 
antigénicos en asociación con moléculas del MHC 
clase II

Antígenos Independientes de Células T

Algunos antígenos, como los polisacáridos, pueden 
activar células B directamente al unirse a 
receptores de células B (BCR), generando 
respuestas de IgM sin la necesidad de células T 
colaboradoras.

Necesidad de Reconocimiento por Células T CD4

La mayoría de los antígenos requieren 
internalización y procesamiento por células B u 
otras APC, seguido por el reconocimiento por 
células T CD4.

Reconocimiento y activación de linfocitos.

Linfocitos T Auxiliares (CD4)

Especializados en el reconocimiento de antígenos 

procesados y en la activación de la respuesta 

inmunitaria.

Función de los Linfocitos T CD4

Organizan células y señales biológicas necesarias 

para llevar a cabo la respuesta inmunitaria.

Activación de Linfocitos T CD4

 Son principalmente secretoras de citocinas, 

mientras que los linfocitos T CD8 son 

principalmente citotóxicos.

Reconocimiento de Antígeno por Linfocitos T 
Auxiliares

 Reconocen antígenos procesados presentados 

por células presentadoras de antígeno (APC) en 

asociación con el complejo mayor de 

histocompatibilidad (MHC).

Señalización y Activación de Células T

La activación de células T depende de la 

coestimulación de moléculas accesorias y de la 

transducción de señales hacia el citoplasma o el 

núcleo de la célula.

Polimorfismo del MHC

Los genes que codifican para el MHC determinan la 

capacidad de respuesta inmunitaria y distinguen 

entre lo propio y lo extraño.

Expresión del MHC Clase I y Clase II

Todas las células somáticas expresan MHC clase 

I, mientras que solo las APC especializadas 

pueden expresar MHC clase II.

Restricción de MHC

El proceso de doble reconocimiento entre una 

célula T cooperadora y una APC, donde el TCR 

específico para antígeno se une al complejo de 

antígeno-MHC clase II.

Citocinas y Activación de Células T

la IL-1, IL-2 e IFN-γ, desempeñan un papel crucial 

en la activación de células T y en la regulación de 

la respuesta inmunitaria. 

La ciclosporina y el tacrolimús regulan la 

producción de IL-2 y se utilizan en la prevención 

del rechazo de órganos trasplantados.

Respuestas inmunitarias celular y humoral.

Células T Citotóxicas (CTL)

Eliminan células blanco, como las infectadas por 
virus o tumor, constituyendo la respuesta 
inmunitaria celular.

Diferenciación de CTL y Linfocitos T Auxiliares 

(CD4)

Los CTL expresan CD8 y reconocen antígenos en 
complejos con MHC clase I, mientras que los 
linfocitos T auxiliares (CD4) reconocen antígenos 
en complejos con MHC clase II.

Respuesta a Antígenos por CTL

Los patógenos que ingresan al citoplasma celular 
estimulan respuestas de células T restringidas a 
MHC clase I CD8.

Mecanismos de Muerte Celular por CTL

Los CTL pueden matar células blanco mediante 
la liberación de perforina y granzimas para 
inducir lisis osmótica, o mediante la expresión de 
ligandos Fas que inducen apoptosis en las células 
blanco.

Citocinas y Función de CTL

Además de la muerte celular directa, los CTL 
pueden secretar citocinas como TNF y linfotoxina.

Linfocitos B y Producción de Anticuerpos

La función principal de los linfocitos B maduros 
es sintetizar anticuerpos en respuesta a la 
activación por antígenos.

Activación de Linfocitos B

La activación de linfocitos B ocurre después de 
la unión del antígeno a los receptores de células 
B (BCR) y es promovida por la liberación de 
citocinas por linfocitos T auxiliares activados.

Diferenciación hacia Células Plasmáticas

 La activación de linfocitos B promueve su 
proliferación y diferenciación en células 
plasmáticas que secretan anticuerpos específicos 
para el antígeno.

Regulación de la Respuesta Inmunitaria Humoral 

por Linfocitos T

Los linfocitos T regulan la inmunidad humoral 
mediante la expresión de proteína ligando CD40, 
que puede inducir apoptosis o activación de la 
síntesis de inmunoglobulina en las células B.

Memoria Inmunológica en Linfocitos B

Los linfocitos B activados pueden diferenciarse 
en células de memoria, que proporcionan 
respuestas rápidas y eficientes a encuentros 
subsiguientes con el mismo antígeno.

Destrucción o eliminación antigénica.

Es un componente clave de la respuesta 
inmunitaria que contribuye a proteger al 
cuerpo contra la invasión y la propagación 
de patógenos y otras sustancias extrañas.
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