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‎SISTEMA INMUNOLÓGICO

‎inmunidad 
‎innata

‎o

‎natural

‎características

‎ está presente 
‎desde el 
‎nacimiento

‎ no requiere  
‎exposición 
‎antigénica previa

‎su actividad es 
‎inespecífica

‎Protege contra 
‎microorganismos y 
‎sustancias extrañas

‎primera línea 
‎de defensa

‎piel

‎superficies 
‎epiteliales

‎ capas de protección 
‎adicionales.

‎citocinas

‎ enzimas

‎células NK

‎células fagocíticas

‎proteínas de 
‎fase aguda

‎vía alternativa del 
‎sistema de complemento

‎características

‎Receptores tipo Toll

‎Se unen con 
‎modelos o motivos 
‎no de mamífero

‎procedentes 
‎de 

‎paredes o ácidos 
‎nucleicos de células 
‎microbianas

‎sobre

‎células 
‎inmunitarias 
‎innatas

‎como

‎macrófagos y 
‎células dendríticas

‎cada uno se une a 
‎productos microbianos 
‎específicos

‎como

‎RNA viral

‎DNA microbiano

‎lipopolisacáridos

‎ proteínas mannon de 
‎la pared de levaduras

‎+ ligando

‎=

‎síntesis de 
‎citocina

‎transcripción de 
‎factores 
‎proinflamatorios

‎los

‎componentes
‎ séricos

‎la activación 
‎proteolítica

‎componentes de 
‎la cascada de 
‎complemento

‎amplifican y regulan

‎la

‎inflamación ‎muerte de 
‎microbios

‎Evitan la entrada de bacterias y 
‎sustancias que puedan dañar al 

‎cuerpo

‎inmunidad 
‎adaptativa

‎o

‎adquirida

‎desencadenada por 
‎encuentros con agentes 
‎extraños que han 
‎evadido las defensas 
‎inmunitarias innatas

‎caracteristícas

‎especifica para 
‎antígeno

‎especificidad 
‎para agentes 
‎extraños 
‎individuales

‎memoria 
‎inmunológica

‎respuesta intensificada 
‎a encuentros 
‎subsiguientes con el 
‎mismo agente o con 
‎agentes estrechamente 
‎relacionados.

‎respuestas inmunitarias

‎primarias

‎requieren expansión 
‎clonal, que lleva a 
‎respuesta retrasada a 
‎nuevas exposiciones

‎secundarias

‎son más rápidas, de 
‎magnitud y eficiencia 
‎más altas

‎estimulación

‎inicia la activación 
‎de linfocitos

‎produce células efectoras

‎produce anticuerpos 
‎específicos para antígenos

‎elimina sustancias incitantes

‎respuesta 
‎inmunitaria

‎función

‎distinguir lo 
‎propio de lo 
‎extraño

‎eliminar la 
‎sustancia 
‎extraña

‎características

‎El reconocimiento 
‎y la eliminación de 
‎antígenos extraños 
‎exigen una red

‎de

‎células

‎órganos

‎factores 
‎biológicos

‎requieren

‎microambientes 
‎especializados

‎antígenos

‎solubles se 
‎transportan hacia 
‎tejidos linfáticos 
‎regionales

‎a través de

‎vasos linfáticos 
‎aferentes

‎ otros

‎son 
‎portados 
‎por

‎células 
‎dendríticas 
‎fagocíticas

‎de las vías de 
‎inhalación o 
‎ingestión

‎activan células 
‎en los tejidos 
‎linfoides 
‎asociados a 
‎mucosas

‎Vías de eliminación

‎ muerte directa 
‎de células blanco 
‎por linfocitos T 
‎citotóxicos

‎eventos mediados 
‎por anticuerpos 
‎que surgen de la 
‎interacción entre 
‎linfocitos T y B

‎Los órganos 
‎linfoides regionales 
‎periféricos y el 
‎bazo son lugares de 
‎respuestas 
‎inmunitarias 
‎concentradas a 
‎antígeno

‎Procesamiento y 
‎presentación de antígeno

‎ ningún inmunógeno 
‎extraño es reconocido 
‎por el sistema 
‎inmunitario en su 
‎forma natural

‎requieren captación y 
‎procesamiento por 
‎APC profesionales

‎que

‎expresen moléculas 
‎del MHC clase II y 
‎moléculas 
‎coestimuladoras 
‎accesorias

‎células especializadas

‎macrófagos

‎células dendríticas ‎en el

‎tejido linfoide

‎bazo

‎ganglios linfáticos

‎ células de Langerhans

‎células de Kupffer

‎células de la microglía

‎ linfocitos B

‎APC

‎internalizan la sustancia 
‎extraña por medio de 
‎fagocitosis o pinocitosis

‎modifican la estructura 
‎original y despliegan 
‎fragmentos antigénicos 
‎de la proteína natural en 
‎asociación con 
‎moléculas del MHC clase 
‎II

‎ antígenos 
‎independientes
‎ de células T

‎pueden activar 
‎células B sin la 
‎ayuda de células 
‎T al unirse a 
‎receptores de 
‎células B

‎lo que

‎conduce a 
‎respuestas de IgM 
‎rápidas, sin 
‎generación de 
‎células de memoria 
‎o plasmáticas de 
‎vida prolongada

‎Reconocimiento y 
‎activación de linfocito T 

‎RECONOCIMIENTO

‎elementos 
‎cruciales en 
‎la respuesta 
‎inmunitaria

‎linfocitos T 
‎auxiliares o 
‎cooperadores (CD4)

‎activación subsiguiente

‎linfocitos T 

‎CD4 activados

‎son

‎células auxiliares 
‎secretoras de citocina

‎ reconocen antígeno 
‎procesado desplegado 
‎por APC

‎ asociados al

‎ MHC

‎genes que lo 
‎codifican

‎son

‎polimórficos y determinan 
‎la capacidad de respuesta 
‎inmunitaria

‎ distinguen entre lo 
‎propio y lo extraño

‎llamados

‎ antígeno 
‎leucocitario 
‎humano

‎CD8

‎son

‎ células 
‎citotóxicas 
‎asesinas

‎ACTIVACIóN

‎ la señal de activación se 
‎debe transducir hacia el 
‎citoplasma o el núcleo de 
‎la célula

‎características

‎moléculas 
‎emisoras de señal

‎CD3 y el homodímero 
‎o heterodímero ζ.

‎CD45, una proteína 
‎tirosina fosfatasa

‎La presencia de motivos de 
‎activación de tirosina de 
‎inmunorreceptor vinculados con 
‎cada complejo TCR facilita la 
‎am plificación de la señalización

‎ La unión de ZAP-70 después de 
‎que se fosforilan, es crucial para 
‎la señalización torrente abajo

‎células T

‎ su activación depende de 
‎las citocinas en el medio

‎Células efectoras CD8 
‎(respuesta inmunitaria celular)

‎ eliminan células blanco 

‎ difieren de los linfocitos T 
‎auxiliares en su expresión 
‎del antígeno de superficie 
‎CD8

‎forma complejos con 
‎proteínas de superficie 
‎celular del MHC clase I

‎mecanismos

‎ secreción por CTL de una 
‎proteína formadora de poro 
‎que se inserta en la 
‎membrana plasmática de 
‎células blanco junto con 
‎serina proteasas llamadas 
‎granzimas, que llevan a lisis 
‎osmótica

‎ expresión del ligando Fas 
‎sobre la superficie de CTL 
‎que se une a Fas sobre 
‎la membrana de la célula 
‎blanco, lo cual induce muerte 
‎celular  programada

‎pueden elaborar varias 
‎citocinas, entre ellas TNF 
‎y linfotoxina

‎Los CTL de memoria 
‎pueden ser de vida 
‎prolongada para 
‎proporcionar respuestas de 
‎“recuerdo” e inmunidad 
‎contra infecciones virales 
‎latentes o persistentes.

‎APC primarias en el 
‎transcurso de una 
‎respuesta inmunitaria 
‎primaria


