


PROTOONCOGENES Y GENES 
SUPRESORES DE TUMORES 

p16

Función

Regulación del punto de 
control G1 del ciclo celular 

Alteración 

Progresión irrestricta por el 
punto de control G1/S

p53

Función

Renoce el 
daño del DNA

Inhibe la progresión del ciclo 
celular e induce apoptosis

Alteración

Replicación 
celular continua

Fracaso para 
activar apoptosis

PTEN

Función

Involucrada en la regulación de vía 
de señalización de supervivencia 

Alteración 

Señalización de 
supervivencia sin 

oposición

Fracaso para 
activar apoptosis 

Cadherinas

Función

Involucradas en la adhesión 
entre una célula y otra

Alteración

Adhesión 
celular reducida

Desprendimiento
 de células

Metástasis

EGFR

Función

Se une a ligandos 
extracelulares

Alteración

EGFR o HER2

Conrol no regulado de 
señalización de 

crecimiento y apoptóticas

EGFR o HER1

Amplifica en una fracción 
cánceres mamarios y 

otros cánceres epiteliales

Ras

Función

Interruptor emisor de 
señales unido a membrana 

Alteración

Señalización citoplásmica 
hiperactiva

Disregulación de vías 
proliferativas y apoptóticas

Raf

Función

Serina-treonina cinasa 
que funciona torrente abajo de Ras

Alteración

Hiperactividad 
de la señalización

Disregulación de vías 
proliferativas y apoptóticas

p13

Función

Permite que la célula enfrente 
el estrés y responda al mismo

Alteración

Cambios secuenciales del fenotipo celular

Atipia Displasia Hiperplasia Cáncer
 in situ

Cáncer 
invasor

Metástasis 



HORMONAS, FACTORES DE CRECIMIENTO Y OTROS 
GENES CELULARES EN NEOPLASIAS

RTK

Función 

Emisoras de señales de 
factor de crecimiento 

Alteración

Mutación o amplificación 
de tumores humanos

TGF-B

Funciones

Inhibe la proliferación 
celular

Estimula la producción y 
deposito de MEC y factores 

de adhesión

Remodelación 
de tejido

Alteración

Aumenta la producción de 
MEC y factores de adherencia

Promueve las propiedades 
invasiva y metastásica de tumores

Receptor de estrógeno (ER)

Funciones

Importancia fundamental en la 
aparición de cáncer mamario

Alteración

Cofactores alterados, interferencia, o 
estado de fosforilación, impulse la 

carcinogénesis mamaria. 

Receptor de androgeno (AR)

Función

Papel crucial en la aparición 
de cáncer prostático

Alteración 

Mutaciones activadoras ocasionales

Retinoides

Función

Participan en la diferenciación de diversos 
tejidos en el transcurso del desarrollo

Aletración

Leucemia 
poliomiecitica aguda

MDR-1

Funciones

Bombea moléculas tóxicas 
fuera de la célula

Alteración

Salida de ciertos agentes 
quimioterapéuticos

Resistencia farmacológica




