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 SISTEMA 
 INMUNOLÓGICO

 Inmunidad innata 
 y adaptativa.

 Antígenos  Respuesta inmunitaria  Procesamiento y 
 presentación de antígeno

 Organismos vivos

 Poseen

 2 niveles de respuesta

 Contra

 Antígenos

 Sistema innato

 De

 Inmunidad natural

 Presente

 Sistema adaptativo

 Es

 Adquirido

 Caracterizado

 Especificidad Desde el nacimiento

 No requiere  Para

 Exposición antigénica

 1era línea de defensa

 Piel  Superficies epiteliales

 - Enzimas. 
  - Via 
 alternativa 
 del SDC. 
   -Proteínas. 
  -NK.          
 - Cel 
 fagociticas. 
   - Citocinas.

 Proporcionan

 Capas de protección 
 adicionales.

 Ácidos nucleicos 
 de cel microbianas 

 Contienen

 Modelos que se unen a 
 receptores tipo Toll 

 Se unen

 Productos microbianos específicos

 Como

 lipopolisacárido

 Ligando

 Desencadena

 Transcripción de 
 factores proinflamatorios

 Y

 Síntesis de citocina antes 
 de respuestas adaptativas

 Mediante

 Serie de activaciones proteolíticas

 Los

 Componentes séricos  De membrana de cascada del complemento

 Amplifican y regulan

 Muerte de microbios e inflamación

 Agentes extraños 
 individuales

 Por

 Memoria inmunológica

 Hace posible

 Respuesta 
 intensificada a 
 encuentros 
 subsiguientes

 Con

 Mismo agente  Agentes relacionados

 Estimulación

 Desencadena eventos

 Inicia

 Activación de linfocitos

 Sigue

 Producción de AC 
 específicos para 
 antígeno

 Finalmente

 Elimianción de 
 sustancia 
 incitante

 Las

 Sustancias extrañas 
 que inducen respuesta 
 inmunitaria

 Se llaman

 Antígenos  Inmunógenos

 Inmunogenicidad

 Implica

 La sustancia es 
 capaz de reaccionar

 Con

 Sitios de unión a antígeno

 En 

 Moléculas de AC o TCR

 Casi todos son proteínas

 Aunque

 Los carbohidratos puros

 Pueden ser

 Inmunógenos

 Función primaria

 Distinguir  lo propio 
 de lo extraño

 Y

 Eliminar la 
 sustancia extraña

 Reconocimiento 
 y eliminación 
 subsiguiente de 
 antígenos

 Exige

 Red de células, 
 órganos y factores 
 biológicos 
 especializados

 Requiere

 Microambientes 
 especializados

 Donde

 Las células 
 puedan 
 colaborar con 
 eficiencia

 Células B y T

 Necesitan

 Migrar al cuerpo 
 para aumentar la 
 probabilidad

 De

 Encontrar antígenos 
 al que tienen 
 especificidad

 Antigenos Solubles

 Se transportan a 
 tejidos linfáticos

 Mediante

 Vasos linfáticos aferentes

 Órganos linfoides 
 regionales periféricos 
 y bazo

 Son

 Lugares de 
 respuestas 
 inmunitarias

 Sus

 Vías de 
 eliminación de 
 antígeno

 Comprenden

 Muerte directa 
 de células blanco

 por

 Linfocitos T citotóxicos 

 Y

 Elimianción del antígeno

 Mediante

 Eventos que surgen 
 por interacción 
 entre linfocitos T y B

 Casi ningún inmunógeno

 Es 

 Reconocido

 Se requiere

 Captación y 
 procesamiento por APC 
 profesionales

 Expresan

  moléculas del 
 MHC clase II

 moléculas 
 coestimuladoras 
 accesorias 

 Comprenden

 Macrófagos  Células 
 dendríticas en T 
 linfoide

 Células de 
 Langerhans 

 Células de 
 Kupffer en 
 hígado

 Células de 
 microglía 
 en SN

 Linfocitos
  B

 APC

 Tras encuentro 
 con inmunógenos

 Las APC 

 Internalizan sustancia extraña

 Mediante

 Fagocitosis o pinocitosis

 Modifican

 Estructura original y 
 despliegan sobre 
 superficie fragmentos 
 antigénicos

 De

 La proteína natural en 
 asociación con 
 moléculas del MHC 
 clase II

 Los

 Polisacáridos activan 
 cel B sin células T

 Esto

 Conduce a 
 respuestas de 
 IgM rápidas

 No genera

 Células de 
 memoria

 Plasmáticas de 
 vida prolongada

 Reconocimiento y activación 
 de linfocito T

 Células efectoras CD8

 Los CTL eliminan células blanco

 Linfocitos T auxiliares 
 o cooperadores (CD4)

 Constituyen

 Elementos cruciales 
 en respuesta 
 inmunitaria

 Activados

 Son células  
 auxiliares secretoras 
 de citocina

 Reconocen

 Antígeno procesado 
 desplegado por APC 

 Solo

 En asociación con 
 proteínas de superficie 
 celular polimorficas

 Llamadas

 Complejo mayor de 
 histocompatibilidad 
 (MHC)

 Los

 Genes que 
 codifican para el 
 MHC

 Determinan la 
 capacidad de RI

 Se conocen

 Antígeno leucocitario humano

 Distinguen

 Entre lo propio y lo extraño

 Determina

 Capacidad de 
 respuesta 
 inmunitaria a 
 agentes extraños

 permite

 Rechazo de injerto 

 Confiere

 Susceptibilidad a  
 trastornos 
 autoinmunitarios

 En contacto célula 
 T y APC

 Se inicia restricción 
 de MHC

 Complejo MHC clase II

 Forma

 Epítopo reconocido 
 por TCR

 Compuesto

 6 productos de gen

 Subunidades

 s α y β de TCR, 
 CD3  y cadenas ζ2

 Además de unión

 Depende

 Coestimulación de 
 moléculas accesorias

 Sobre cel T

 Se unen a ligandos 

 Estan sobre

 APC  Endotelio vascular Cel epiteliales  MEC

 Controla 

 Función  Migración 

 Dirigida de células T

 En ausencia

 La cel T se puede tolerar

 O

 Pasa por apoptosis 
 en lugar de ser 
 activada

 Antes de diferenciarse la cel T

 La señal de activación

 Debe transducir 
 hacia el 
 citoplasma o 
 núcleo de la célula

 Unión de ZAP-70

 proteína tirosina 
 cinasa de la familia 
 Syk

 Otra importante

 CD45

 Es

 Proteína tirosina fosfatasa

 Naturaleza crucial

 Principales moléculas 
 emisoras de señal

 CD3  Homodímero o 
 heterodímero ζ.

 Descubrimiento 

 Síndromes de 
 deficiencia de ZAP-70 
 y CD45

 Trastornos

 Suscitan diversas 
 forman de 
 enfermedad de 
 inmunodeficiencia 
 combinada grave

 Activación

 No ocurre de modo aislado

 Depende

 Citocinas en el medio

 Las APC

 Involucradas en 
 presentación de 
 antígeno

 Liberan

 IL-1 

 Induce

 Liberación de IL-2 como e IFN-y

 A partir 

 Células CD4

 IL-2

 Produce

 Retroalimentación

 Estimula 

 Expresión de receptores IL-
 2 adicionales sobre 
 superficie de cel CD4

 Constituyen

 Respuesta inmunitaria celular

 Difieren de los 
 linfocitos t auxiliares 
 en su expresión de 
 antígeno

 De superficie CD8

 Por el reconocimiento

 Forma complejos con 
 proteínas de superficie 
 celular

 Del

 MHC clase I

 Microorganismos patógenos

 Cuyas proteínas tienen 
 acceso al citoplasma 
 celular

 o

 Mediante expresión 
 de gen de novo en 
 citoplasma de cel 
 infectada

 Estimulan

 Respuestas de cel T restringidas

 A

 MHC clase I CD8

 Muerte de cel blanco por CTL

 Requiere

 Contacto directo 
 entre una cel y otra

 Mediante 2 mecanismo

 1

 Secreción por CTL

 De

 2

 Expresión del ligando Fas

 Sobre

 Superficie de CTL  Membrana plasmática de cel blanco

 Junto

 Con serina proteasas

 LLamada

 Granzimas

 Llevan a

 Lisis osmótica

 Se une

 A fas sobre la membrana de la cel blanco

 Induce

 Apoptosis

 CTL de memoria

 Pueden

 Ser de vida prolongada

 Proporcionan

 Respuestas de "recuerdo"

 E

 Inmunidad contra infecciones

 Virales  Latentes  Persistentes
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