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Monocitos
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Neutrofilos

Eosinófilos

Células
presentadoras
de antígeno.

Desafíos

inmunidad

Dos tipos de células:
Monocitos: Circulan en la sangre.
Macrófagos: Residen en tejidos y
órganos.

Funciones:
Inmunidad innata y adaptativa.
Eliminar microbios y tejidos dañados.
Presentar antígenos a otras células del
sistema inmune.

Origen:
Saco vitelino o hígado fetal (desarrollo
temprano).
Médula ósea (en adultos).

Ejemplos de macrófagos:
Células de Kupffer (hígado).
Macrófagos alveolares (pulmón).
Células microgliales (encéfalo).

Fagocitos
mononuclea

res.
Mastocitos
,basófilos y
eosinófilos

Monocitos

Macrófagos

Macrófagos

Fagocitos mononuclearesEosinófilos

Mastocitos

Mastocitos

Funciones:
Inmunidad innata y adaptativa.
Liberan mediadores
inflamatorios y antimicrobianos.
Combaten helmintos y
participan en reacciones
alérgicas.

Basófilos

Concepto
Capturan antígenos y los presentan a los linfocitos, estimulando la respuesta inmune.

Tipos de APC:
Célula dendrítica: Inicia la respuesta de linfocitos T.
Macrófago: Participa en la respuesta inmune celular.
Linfocito B: Participa en la respuesta inmune humoral.
Célula dendrítica folicular: Participa en la respuesta inmune humoral.

Función:
Presentar antígenos a los linfocitos T y B.
Estimular la proliferación y diferenciación de los linfocitos.
Iniciar y regular las respuestas inmunitarias.

Células
dendríticas

Características:
Células de la médula ósea en piel y mucosas.
Gránulos con histamina y otros mediadores.
Receptores para anticuerpos IgE.

Funciones:
Defensa contra helmintos.
Inflamación en reacciones alérgicas.
Centinelas en los tejidos.

Activación:
Antígeno se une a IgE en la membrana.
Liberación de histamina y otros mediadores.
Cambios en los vasos sanguíneos y otros tejidos.

Mastocitos

Células dendríticas

Células presentadoras de antígeno.

Macrófagos:
Presentan antígenos a linfocitos T cooperadores en sitios de infección.

Linfocitos B:
Presentan antígenos a linfocitos T cooperadores.

Linfocitos T citotóxicos (CTL):
Linfocitos CD8+ efectores que reconocen y matan células con antígenos de
cualquier tipo.

Otras
células

presentad
oras Otras células presentadoras 

Células
presentador

as de
antígeno

Concepto: 
Células con proyecciones membranosas que se encuentran entre linfocitos B activados.

Características:
Presentes en folículos de ganglios linfáticos, bazo y tejidos linfáticos mucosos.
No derivan de la médula ósea ni se relacionan con células dendríticas.
Se unen a antígenos proteínicos en su superficie.
Presentan antígenos a linfocitos B para producción de anticuerpos de alta afinidad.
Ayudan a organizar los folículos linfáticos.

Células dendríticas foliculares

Linfocitos

Concepto:
Células clave de la inmunidad adaptativa con receptores de antígenos específicos
distribuidos clonalmente.

Características:
Receptores de antígenos:
Expresan receptores específicos para diferentes antígenos.
Distribuidos clonalmente: cada clon reconoce un antígeno específico.

Función:
Reconocimiento y respuesta a antígenos específicos.
Base de la inmunidad adaptativa.

Linfocitos

Células
linfoides
innatas

Células linfoides innatas

Anatomía y
funciones de

los tejidos
linfáticos

Medula
ósea.

Concepto:
Órgano bilobulado en el mediastino donde maduran los linfocitos T.

Partes:
Corteza:
Contiene linfocitos T inmaduros, células dendríticas, células epiteliales y
macrófagos.
Las células T inmaduras migran desde la médula ósea y maduran aquí.
Médula:
Contiene linfocitos T maduros, células epiteliales, células dendríticas y
macrófagos.
Las células T maduras abandonan el timo y migran a los órganos linfáticos.

Funciones:
Maduración de linfocitos T:
Proliferación y selección de células T con capacidad de reconocer
antígenos propios y no propios.
Eliminación de células T autorreactivas.

Timo.

Componentes:
Linfa: Líquido transparente que transporta sustancias desde los
tejidos a la sangre.
Vasos linfáticos: Red de canales que transportan la linfa.
Estructuras y órganos linfáticos: Filtran la linfa y contienen
linfocitos.
Médula ósea: Produce células sanguíneas, incluyendo linfocitos.

Funciones:
Circulación de líquidos corporales: Drena el exceso de líquido
intersticial y lo devuelve a la sangre.
Defensa del cuerpo: Filtra y elimina patógenos y células dañadas.
Maduración de linfocitos: La médula ósea produce linfocitos
inmaduros que maduran en los órganos linfáticos.

Sistema
linfático.

BazoGanglios
linfáticos

Función: 
Eliminar microbios y tejidos dañados, regular la
inflamación y reparar tejidos.

Características:
Tamaño: 10-15 µm de diámetro.
Núcleo: Forma de riñón.
Citoplasma: Granular, con lisosomas, vacuolas y
filamentos del citoesqueleto.
Tipos: Clásicos y no clásicos.

Monocitos clásicos:
Producen mediadores inflamatorios.
Reclutados en sitios de infección o lesión.
Ejemplo: CD14 elevado, CD16 nulo.

Monocitos no clásicos:
Reparan tejidos después de una lesión.
Se adhieren a superficies endoteliales.
Ejemplo: CD14 elevado, CD16 positivo.

Características:
Granulocitos sanguíneos con gránulos citoplasmáticos.
Contienen enzimas lesivas para parásitos y tejidos del
anfitrión.
Se originan en la médula ósea.
Maduran con GM-CSF, IL-3 e IL-5.
Se encuentran en mucosas (respiratoria, digestiva y
genitourinaria).

Funciones:
Combatir parásitos.
Regular la inflamación.
Participar en reacciones alérgicas.

Funciones principales:
Eliminar microbios y células muertas.
Secretar citocinas para la inflamación y
reparación.
Presentar antígenos a los linfocitos T.
Promover la reparación de tejidos dañados.

Activación:
Clásica: Por citocinas de linfocitos T para
eliminar microbios.
Alternativa: Por citocinas de linfocitos T para
reparar tejidos.

Formas morfológicas:
Células epitelioides: Abundante citoplasma,
similar a células de la piel.
Células gigantes multinucleadas: Fusión de
macrófagos para mayor capacidad fagocítica.

Células y tejidos
del sistema
inmunitario

Neutrófilos (Leucocitos
polimorfonucleares. 

Fagocitos 

pasiva

Función:
 Destruir microbios y tejidos dañados.

Características:
Leucocitos más abundantes, median la inflamación.
Producidos en la médula ósea (100 mil millones al día).
Circulan en sangre y linfa (horas o días).
Viven en tejidos 1-2 días.
Forma esférica, 12-15 µm de diámetro.
Proyecciones membranarias.
Núcleo lobulado (3-5 lóbulos).

Dos tipos:
Específicos: Contienen lisozima, colagenasa y elastasa (no se
tiñen intensamente).
Azurófilos: Lisosomas con defensinas, catelicidinas y otras
sustancias microbicidas.

Función: Eliminar microbios y tejidos dañados.
Tipos:

Neutrófilos: Abundantes, actúan rápido, vida corta.
Fagocitos mononucleares: Más especializados, mayor
capacidad digestiva.

Mecanismo de defensa:
Reclutamiento: Se dirigen a zonas de infección por
señales químicas.
Reconocimiento: Detectan microbios mediante
receptores específicos.
Fagocitosis: Ingieren microbios en vacuolas.
Destrucción: Digieren microbios con enzimas y
radicales oxidantes.

Características:
Modulan la respuesta inmune: Interactúan con otras
células y liberan citocinas.
Participan en la inmunidad innata y adaptativa:
Responden a patógenos y activan otras defensas.

Efecto temporal

activa

Sistema inmunitario

Memoria
inmunológica

Responder con rapidez a microbios de diferentes tipos.

 En la respuesta inmunitaria adaptativa, pocos linfocitos
vírgenes específicos reconocen y responden a un antígeno.

  Mecanismo   efectores   como   anticuerpos   (inmunidad   
humoral-linfocitos B) y (linfocitos T efectores) deben
localizar y destruir microbios alejados de la zona donde se
indujo la respuesta inmunitaria.

Características:
Granulocitos sanguíneos similares a los mastocitos.
Se originan en la médula ósea.
Maduros en la sangre, inmaduros en la médula ósea.
Reclutados a sitios de inflamación.
Gránulos con proteoglicanos y receptores IgE.

Funciones:
Defensa contra agentes extraños.
Posible papel en las reacciones alérgicas.

Concepto:
 Las células dendríticas son las APC más importantes que activan
a los linfocitos T vírgenes y unen las respuestas inmunitarias
innata y adaptativa.
Características:

Proyecciones membranosas largas.
Capacidad fagocítica.
Presentes en tejidos linfáticos, epitelio mucoso y órganos.
Se originan de un precursor de los monocitos.
Maduran por el ligando Ftl3.

Tipos:
Clásica:

En piel, mucosa y órganos.
Migra a ganglios linfáticos tras fagocitar microbios.
Presenta antígenos a linfocitos T.

Plasmocitoide:
Responde a infecciones virales.
Reconoce ácidos nucleicos virales.
Produce interferones tipo I con actividad antivírica.

Concepto:
 Subgrupos de células relacionadas con funciones similares a las de los linfocitos T,
pero sin receptores de antígenos específicos.

Funciones:
Defensa temprana contra patógenos.
Reconocimiento de células dañadas.
Influir en la respuesta inmune adaptativa.

Características:
Linfocitos citolíticos espontáneos:
Matan células infectadas y dañadas.
Secretan IFN-gamma.

Otros subgrupos:
Producen citocinas que estimulan linfocitos T cooperadores CD4+.
Inducen la formación de tejido linfático.

Concepto: 
Tejido graso y suave dentro de los huesos que produce células
sanguíneas.

Funciones:
Producir glóbulos rojos: Transportan oxígeno por el cuerpo.
Producir glóbulos blancos: Combaten infecciones.
Producir plaquetas: Ayudan a coagular la sangre.

Tipos de células producidas:
Glóbulos blancos (leucocitos):

Diversos tipos con diferentes funciones para combatir infecciones.
Mieloides: neutrófilos, basófilos, monocitos y eosinófilos.
Linfoides: linfocitos T y B.

Glóbulos rojos (hematíes):
Transportan oxígeno a los tejidos y eliminan dióxido de carbono.

Plaquetas (trombocitos):
Participan en la coagulación de la sangre.

Estructura:
Cápsula: Tejido conectivo denso que protege el ganglio.
Trabéculas: Prolongaciones de la cápsula que dividen el
ganglio en compartimentos.
Parénquima: Porción funcional del ganglio, dividida en
corteza y médula.

Corteza:
Externa: Folículos linfáticos con células B.
Interna: Células T y células dendríticas.
Médula: Células B, células plasmáticas y macrófagos.

Función:
Filtrar la linfa y eliminar patógenos.
Activar las células B y T para la respuesta inmune.
Producir anticuerpos.

Flujo de la linfa:
Vasos linfáticos aferentes: Llevan la linfa al ganglio.
Sinusoides: Canales irregulares donde se filtra la linfa.
Vasos linfáticos eferentes: Llevan la linfa filtrada fuera del
ganglio.

Estructura:
Cápsula: Tejido conectivo denso que protege el bazo.
Trabéculas: Prolongaciones de la cápsula que dividen el bazo
en compartimentos.
Estroma: Formada por cápsula, trabéculas, fibras reticulares y
fibroblastos.
Parénquima: Formado por pulpa blanca y pulpa roja.
Pulpa blanca: Tejido linfático con linfocitos y macrófagos.
Pulpa roja: Sinusoides venosos y cordones esplénicos con
eritrocitos, macrófagos, linfocitos, células plasmáticas y
granulocitos.

Funciones:
Filtrar la sangre y eliminar células dañadas.
Almacenar plaquetas.
Producir células sanguíneas durante la vida fetal.

Flujo de la sangre:
Arteria esplénica: Lleva sangre al bazo.
Pulpa blanca: Las células B y T realizan funciones
inmunitarias.
Pulpa roja: Se eliminan células sanguíneas dañadas, se
almacenan plaquetas y se produce eritropoyesis fetal.
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