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SISTEMA INMUNE
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INMUNIDAD INNATA'Y ADAPTATIVA
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La inmunidad innata estd presente
desde el nacimiento. La piel y las
superficies epiteliales constituyen la
primera linea de defensa del sistema
inmMunitario innato.

Y

las enzimas, la via alternativa del sistema
de complemento, las proteinas de fase
aguda, las células NK, las células
fagociticas y las citocinas proporcionan
capas de proteccién adicionales.

/se encarga de la proteccion contra una vasta

gama de
El sistema inmunitario

)

3 La funcidn primaria de
inmMmunitaria es distinguir lo propio de lo
trano y eliminar la sustancia extra

AN

ﬁRESI’UESTH INMUNITARIA

la respuesta
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El reconocimiento y la eliminacion
subsiguiente de antigenos

extranos

Tale mteraccnones
celulares complejas
requieren microambientes
especializados en los
cuales las células puedan
colaborar con eficiencia.

Tanto las células B como

microorganismos y sustancias extranas
adaptativo se caracteriza tanto por especificidad
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de células blanco por

eliminacién del antigeno
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infocitos T y B (respuesta humoral).

. Las principales vias de eliminaciéon de
antigeno comprenden la muerte directa
linfocitos T
citotéxicos CTL, respuesta celular) y la
mediante
eventos mediados por anticuerpos que
surgen a partir de interacciones entre

/

ambientales.
para agentes extranos individuales, como por
memoria inmunologica

Las respuestas inmunitarias adaptativas primarias \=—
requieren expansion clonal, que lleva a respuesta
retrasada a nuevas exposiciones. Las respuestas

inmunitarias secundarias son mas rapidas,

de magnitud y eficiencia mds altas
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PROCESAMIENTO Y ACTIVACION DE ANTIGENO
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profesionales, que

superficie

Requieren captacién y procesamiento por APC
expresan de
constitutiva moléculas del
moléculas coestimuladoras accesorias sobre su

manera
MHC clase Il y

Comprenden macréfagos, células dendriticas en el tejido
linfoide, células de Langerhans en la piel, células de Kupffer
en el higado, células de la microglia en el sistema nervioso
y linfocitos B. Las células dendriticas en el bazo y los
ganglios linfaticos pueden ser las APC primarias

Tras un encuentro ch

inmundégenos, las APC
internalizan la sustancia
extrana por medio de
fagocitosis o pinocitosis,
modifican la estructura
original y despliegan sobre su
superficie fragmentos
antigénicos de la proteina
natural en asociaciéon con

moléculas del MHC clase I
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inicia la activacién de linfocitos, la produccién de anticuerpos
especificos para antigeno (inmunidad humoral) y células
efectoras (inmunidad celular o mediada por células) v,
finalmente, la eliminacién de la sustancia incitante.

Los antigenos independientes de
células T, como los polisacdridos,
pueden activar células B sin la
ayuda de células T al unirse a
receptores de células B (BCR, o
anticuerpo unido a superficie), lo
que conduce a respuestas de IgM
rapidas, sin generacién de células
de memoria o plasmaticas de vida
prolongada. casi todos los antigenos
necesitan internalizacién Yy
procesamiento por células B u otras
APC, con reconocimiento

@siguiente por células T CD4. /
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RECCONOCIMIENTO Y ACTIVACION DE LINFOCITOS T

| TCR estd compuesto de seis productos de gen, subunidades a y B
TCR, CD3, . Ademas de unidon a antigeno modificado, la activacion de células
T depende de la coestimulacibn de moléculas accesorias. Estas ultimas
moléculas sobre células T se unen a ligandos que se encuentran sobre APC,
células epiteliales, endotelio vascular y matriz extracelular, lo que controla la
funcién o migracion dirigida de células T subsiguiente, En ausencia de esas
sefales, la célula T se puede “tolerar’ o puede pasar por apoptosis en lugar
de ser activada, Antes de que una célula T activada pueda diferenciarse,
proliferar, producir citocinas o participar en la muerte de células, la sefal de
ctivacion se debe transducir hacia el citoplasma o el nucleo de la célula.

conocidos como linfocitos T auxiliares o (?
cooperadores, Los linfocitos T CD4 activados

son principalmente células auxiliares
secretoras de citocina, mientras que los

linfocitos T CD8 son principalmente células
citotéxicas asesinas.

Y

Los linfocitos T auxiliares reconocen antigeno
procesado desplegado por APC sblo en asociaciéon
con proteinas de superficie celular polimoérficas
llamadas complejo mayor de histocompatibilidad
(MHC). Los genes que codifican para el MHC son muy
polimérficos y determinan la capacidad de respuesta
inmunitaria; se conocen como antigeno leucocitario
humano (HLA). Los genes que codifican para el MHC
distinguen entre lo propio y lo extrano. Todas las
células somaticas expresan MHC clase |, mientras
que sblo las APC especializadas pueden expresar
MHC clase |l

La activacién de células T no ocurre de
modo aislado, sino que también depende
de las citocinas en el medio. De manera
autocrina verdaderaq, las APC
involucradas en la presentacion de
antigeno liberan IL-1, que induce Ila
liberacion tanto de IL-2 como de IFN-f a
partir de células CD4.

La IL-2 produce retroalimentacién pch
estimular la expresion de receptores de IL-2

adicionales sobre la superficie de las células
CD4 y estimula la produccidn de diversos
factores de crecimiento Yy diferenciacion
celulares (citocinas) por las células CD4

activadas. La induccién de la expresiéon de IL-2
C? Qen especial crucial para las células T. /

Al entrar en contacto una célula T cooperadora y una APC, se inici
el proceso de doble reconocimiento llamado restriccion de MHC. El
complejo de antigeno-MHC clase Il forma el epitopo que es

reconocido por TCR especificos para antigeno sobre la superficie
de las moléculas CDA.
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CELULAS AFECTORAS CD8

El reconocimiento de antigeno que forma
complejos con proteinas de superficie celular
del MHC clase |I. Todas las células somaticas

\pueden expresar moléculas del MHC clase I/

Los microorganismos
patégenos, cuyas proteinas
tienen acceso al citoplasma
celular o mediante la expresion
de gen de novo en el citoplasma
de la célula infectada estimulan

stringidas a MHC clase | CD8.

respuestas de células T
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Se han descrito dos mecanismos
principales para la muerte de células
blanco: 1) la secrecién por CTL de una
proteina formadora de poro (perforina)
que se inserta en Ila membrana
plasmatica de células blanco junto con
serina proteasas llamadas granzimas,
que llevan a lisis osmética, y 2) expresion
del ligando Fas sobre la superficie de CTL
que se une a Fas sobre la membrana de
la célula blanco, lo cual induce muerte
celular programada (apoptosis)




