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SINTESIS DE ACETILCOLINA

Para la sintesis de acetilcolina (ACh), es necesaria la presencia de colina, la

cual a través de un proceso de acetilacién con Acetil-CoA es

transformada en ACh. Este proceso es catalizado por la enzima acetilcolina
transferasa o colinoacetil transferasa.

Sintesis de la acetilcolina

Almacenamiento de la
Acetilcolina

Dos reacciones proveen las luego de la sintesis de ACh,
cantidades necesarias de esta se almacenaellas
colina. vesiculas sinapticas.

La primera utiliza la

degradacién de un lipido de
membrana, la fosfatidilcolina

La segunda reaccion es la
recaptacion de la colina.

En cada vesicula existen
aproximadamente entre

La colina luego entra a la

terminal de la fibra nerviosa por 1000 a 50000
un mecanismo de transporte moléculas de
activo. acetilcolina.

En cada terminacion
nerviosa, puede haber
unas 300000 vesiculas

de almacenamiento

Liberacion de acetilcolina

Para que se produzca la
liberacion de ACh es
necesario que el potencial
de accion que corre alo
largo del nervio llegue a la
terminal
nerviosa.

Cuando esto se produce, existiria un
influjo masivo de Ca++ a nivel del
terminal nervioso que modificaria la
carga eléctrica a ese nivel, facilitando
de alguna
manera el adosamiento de las vesiculas
a la membrana presinapticay por
medio de
complejos mecanismos vaciarian su
contenido en el espacio sinaptico.



La Acetil-CoA para esta
reaccion deriva de la oxidacion
del piruvato, reaccién catalizada

por la enzima piruvato

deshidrogenasa.

La colinoacetil transferasa como
otros constituyentes proteicos de
la neurona, se sintetiza en el soma

neuronal

Luego se transporta a lo largo
del axén hasta su terminal.

El mecanismo mas importante con
que se puede inhibir la sintesis de
ACh por medio farmacolégico es
mediante

Hemicolinio 3 que altera el ingreso
de la colina a la terminal por
competir con la misma a nivel del
sitio de transporte activo.

El Vesamicol es un farmaco
que interfiere en la
incorporacion de la acetilcolin

a

sintetizada a las vesiculas de

forma que ésta no se
encuentra disponible para la
liberacion.

Meurona colinérgica
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También existe
una liberacién espontanea de ACh en la
terminal de los nervios colinérgicos, estas
descargas minimas se pueden también
registrar a nivel de la placa motora y son
los
llamados potenciales de placa.

el ion Ca++ facilita la liberacion de
acetilcolina; en determinados estudios
se demostré que la ausencia de este ion,
inhibe la liberacion de la misma.

La liberacion de acetilcolina, al ser
un fenémeno que requiere energia,
no se produce si
no existe glucosa disponible para
proveerla.



Accion sobre los
receptores
postsinapticos

Receptores Nicotinicos: se encuentran
ubicados a nivel de la placa motora, en los
ganglios simpaticos y parasimpaticos y en

el soma de la neurona de Renshaw.

Receptores
Muscarinicos:

M1, M4 y M5: ubicados en el SNC.
Estos receptores estan implicados
en respuestas
complejas tales como la
memoria, atencién y analgesia.
Los receptores M1 se
encuentran también en las
células parietales gastricas y a
nivel de los ganglios

autonémicos

M2: a nivel cardiaco, la
activacion de los receptores
M2 disminuye la velocidad de

conduccién a nivel de los

nodos sinoauricular y
auriculoventricular, reduciendo

asi la

frecuencia cardiaca.

M3: se encuentran en
musculo liso. La activacion
de los receptores M3 a nivel
del
musculo liso produce
acciones en; bronquios
(broncoconstriccion), vejiga
(se favorece
la miccién), glandulas
exocrinas, entre otros tejidos.

Terminacion del efecto y
recuperacion de la
funcionalidad de la

sinapsis:

Las enzimas que hidrolizan la acetilcolina
y otros ésteres de la colina se llaman
colinesterasas y son de dos clases:

la acetilcolinesterasa,
colinesterasa verdadera,
especifica o de tipo «e» o
eritrocitaria:

se encuentra exclusivamente en
las neuronas, en las sinapsis
ganglionares de la estructura
neuromuscular y en los
eritrocitos

la butirilcolinesterasa,
seudocolinesterasa, colinesterasa
inespecifica o de tipo
«s», colinesterasa sérica o
plasmatica:

estd presente en casi todos los
tejidos
(principalmente en el higado) y
en el plasma, pero en poca
concentracion en los
sistemas nerviosos central y
periférico.



Para terminar es muy importante conocer la transmisién colinérgica y
adrenérgica porque ese dependen varios factores de los cuales dependera que
podamos salvar una vida como es en el caso de intoxicacion por organos
fosforados los cuales son anti colinesteresicos que provocan la activacion de los
receptores muscarinicos y nicotinicos e diversos 6rganos, ganglios y SNC, en
este caso se debe administrar un ante colinérgico, como atropina, hasta que
desaparezcan los sintomas, es necesario saber igual es la transmision
colinérgica es parte fundamental del sistema nervioso parasimpatico, ya que con
sus distintas funciones siempre va a oponer al sistema simpatico. A demas se
ha investigado y comprobado que la farmacologia de la transmision colinérgica
es muy importante, ya que existen diversas patologias relacionadas con el
sistema parasimpatico que pueden ser tratadas con farmacos que bloquean la

actividad del mismo y a la vez ejerciendo una accion simpatica,



Bibliografia

GOODMAN & GILMAN LAS BASES FARMACOLOGICAS DE LA TERAPEUTICA 139 EDICION,
LAURANCE BRUNTON, McGraw-Hill Interamericana de Espafia, 2019.



