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Las biomatematicas o biologia matematica es un area cientifica que estudia los procesos
biologicos utilizando técnicas matematicas. Se trata de la utilizacion de herramientas
matematicas para tratar aspectos de la biologia, medicina, ecologia o las ciencias ambientales.
En ese orden de ideas, la biomatematicas es un area cientifica interdisciplinaria que emplea
las matematicas en diferentes areas de conocimiento relacionadas con seres vivientes y su
interaccion con su ambiente.

Hablemos un poco de la historia de la biomatematicas, las biomatematicas “traducen” los
procesos dinamicos de la biologia en modelos numéricos, creando asi un espacio comun de
aprendizaje para zodlogos, fisicos, virologos o estadistas, entre otros. En ese orden de ideas,
la biomatematicas es un area cientifica interdisciplinaria que emplea las matematicas en
diferentes areas de conocimiento relacionadas con seres vivientes y su interaccion con su
ambiente. El Dr. William Moses Feldman (1880-1939) acund el término “biomatematicas”
en 1923, cuando titulaba un articulo que serviria para bautizar un campo de conocimiento
que, casi 100 anos después, ya cuenta con disciplinas tan relevantes para el desarrollo actual
como la bioinformatica, la bioestadistica o la biologia computacional feldman era médico, y
sin embargo, se interesé por la clave numérica de algunas de las dinamicas mas habituales
de sus pacientes. Su intencion con este tratado era “llenar un hueco”, pues tal y como
explicaba en la introduccion del mismo, “muchos profesores de matematicas reciben
peticiones del campo de la biologia”.

Se denomina biomatematica al uso de herramientas de las matematicas para el analisis de
cuestiones y temas de la biologia. Se trata de una disciplina cientifica que también recurre a
la utilizacion de conceptos matematicos para el estudio de asuntos de las ciencias
ambientales y de la medicina. Antes de avanzar es importante tener en cuenta que, debido
a la complejidad de los seres vivos, no es posible tratar todas las dimensiones de un proceso
bioldgico con un enfoque matematico. Por eso se necesita realizar reducciones para
simplificar la realidad y de este modo hacer que el abordaje sea viable. La biomatematica,
conocida incluso como biologia matematica, apunta a la aplicacion de técnicas matematicas
para investigar problematicas biologicas. El bidlogo teérico Nicolas Rashevsky es senalado
como el padre de la biomatematica, ya que en 1938 presentd el primer texto cientifico
sobre esta materia.

En la actualidad, la biomatematica se sustenta en la modelizacion y el uso de ecuaciones
diferenciales. Para sintetizar la realidad bioldgica, se apela a la modelizacion mediante la
«traduccion» de los elementos en estudio al lenguaje matematico. Esta modelizaciéon se
suele llevar a cabo con ecuaciones diferenciales, dando como resultado un sistema que
puede contener decenas de ecuaciones. Las computadoras (ordenadores), en este punto,
son imprescindibles para la resolucién de los sistemas y asi hallar las funciones que permiten
la descripcion de los fendmenos. La biomatematica, en definitiva, es un area multidisciplinaria
donde se encuentran matematicos, bidlogos, fisidlogos, quimicos y fisicos. Esta reuniodn
requiere superar barreras linguisticas y filosoficas para lograr el entendimiento mutuo y
generar conocimiento. El término que ahora vamos a analizar es interesante recalcar que
esta formado por la union de dos vocablos que tienen su origen etimoldgico en lenguas
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antiguas. Asi, limites procede de la palabra latina limes, que es el genitivo de limitis que
puede traducirse como borde o frontera de algo. Por su parte, matematicos es una palabra
que tiene su citado origen en el griego y concretamente en el término mathema. Este puede
definirse como el estudio de un tema o asunto determinado. Para la matematica, un limite
es una magnitud a la que se acercan progresivamente los términos de una secuencia infinita
de magnitudes. Un limite matematico, por lo tanto, expresa la tendencia de una funcion o
de una sucesién mientras sus parametros se aproximan a un cierto valor. Una definicion
informal del limite matematico indica que el limite de una funcion f(x) es T cuando x tiende
a s, siempre que se puede hallar para cada ocasién un x cerca de s de manera tal que el
valor de f(x) sea tan cercano a T como se pretenda. No obstante, ademas del limite citado,
no podemos obviar que existen otros muy importantes en el ambito de las Matematicas.

Desde 1970, la biologia molecular ha crecido aceleradamente, tanto asi, que uno de sus
altimos logros fue la secuenciacién del genoma humano. Hoy en dia es posible saber
la secuencia de cual-quier gene en forma rapida y economica. También es posible amplificar
mediante clonacién in vitro a cualquier gene mediante el uso de la técnica deno-minada
PCR. El divorcio entre las matematicas y la biologia se hizo mas agudo conforme el
enfoque analitico de la biologia molecular fue creciendo. La razén fundamental es que
el puente entre estas dos cien-cias debia modificarse para facilitar el contacto entre
ambas. Turing también impulso, hacia 1936, el desarro-llo de la computadora con base
en un cédigo de programacion de dos digitos, 0 y |, denominado cédigo binario, y
en un conjunto de reglas logi-cas que gobiernan la interaccion de los circuitos
electronicos. A este conjunto de reglas y al cédi-go numérico binario se le conoce
como algebra de Boole o booleana, en honor a George Boole, quien la desarroll6 hacia el
ano de 1847. El desarrollo de la computadora también fue impulsado cuando los circuitos
electronicos usados originalmente, los cuales eran controlados por una serie de valvulas
formadas por tubos al alto vacio o bulbos, fueron sustituidos por transistores y cir-cuitos
integrados. A partir de la aparicion de la primera computa-dora personal, el desarrollo de
maquinas mas po-tentes y de mayor velocidad fue una consecuencia directa de Ila
versatilidad y del relativo uso facil de este tipo de ordenador.

El encuentro entre la medicina moderna y las matematicas es un acontecimiento borroso
en la bruma del tiempo. Daniele Bernoulli en 1760 utilizando la tabla de vida de Halley y
algunos datos sobre la viruela, demostré que la vacunacidon era ventajosa si el riesgo
asociado de muerte era inferior al 11% (l). Fue este el primer modelo matematico en la
historia de la epidemiologia. Aparentemente, el hecho de que las matematicas puedan
contribuir a la biologia y la medicina no se conoce suficiente. Ciertamente, todo el mundo
sabe que la estadistica es una herramienta esencial para validar los resultados de la
investigacion en biologia y medicina, pero la mayoria de las veces no creemos que pueda ir
mas alla. Las matematicas tienen mucho que decir sobre la comprension de los seres vivos
y sobre cémo se conserva mejor la vida en nuestra civilizacion. Un modelo de optimizacion
aplicado a la medicina tiene que definir los valores positivos a ganar, pero también las
restricciones (demograficas, supervivencia, supervivencia libre de progresion, eficacia,
dimension econdmica de efectos adversos entre otras.
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