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Biomedicina
Tras el analisis de diversos conceptos desarrollados a lo largo del curso, se han
aclarado inmensidad de puntos, esencialmente de los limites y las derivadas, a
continuacion, se desglosan los conceptos por los cuales se comprende de mejor
manera el vinculo existente entre la medicina y las matematicas, a lo que se le
interpreta como biomatematicas.
Antes de iniciar, es necesario comprender el término “biomatematicas” que se
entiende como un area cientifica que estudia los procesos bioldgicos utilizando
técnicas matematicas, donde su aplicacion ha evolucionado hasta consolidarse
como una de las herramientas mas prometedoras para la medicina y la genética.
Por lo tanto, las mateméticas terminan desempefiando un papel fundamental dentro
de la medicina, por ejemplo:

a. Elanalisisy lainterpretacion de datos. lo que influye en la toma de decisiones

b. Modelos matematicos. para predecir el desarrollo de enfermedades

c. Diagnostico y tratamiento. fundamentalmente en el calculo de dosis como

tratamiento

d. Investigacion. Desarrollo de nuevos tratamientos y tecnologias

Comprendiendo que la biomedicina es fundamental para procesos en relacién con

la medicina se deben interpretar los siguientes conceptos:

Limites
Se trata de la representacion de un valor al que se aproxima una funcién o una
secuencia de funciones cuando sus entradas se acercan arbitrariamente a un punto
en particular, estas se clasifican en:
a. Limite finito. Este es el tipo de limite mas comun. Una funcion f(x) tiene un
limite finito L cuando x se acerca a un valor especifico c¢ si los valores de f(x)
se acercan arbitrariamente a L cuando x se acerca arbitrariamente a c.

Por ejemplo: lim( x—c ) f(x) = L
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Limite infinito. Una funcion f(x) tiene un limite infinito cuando x se acerca a
un valor especifico ¢ si los valores de f(x) se vuelven arbitrariamente grandes
(infinito positivo o negativo) cuando x se acerca a C.

Por ejemplo: lim ( x—c ) f(x) = £

Limite unilateral. Se denomina asi a cuando se tiene interés por encontrar el
comportamiento de una funcion a medida que se acerca, es solo unilateral
izquierda o derecha. Cuando el valor de la funcién cuando x tiende a c por la
izquierda (x — c¢-) o por la derecha (x — c+), asi se consideran limites
unilaterales.

Por ejemplo: lim ( x—c -) f(x) 6 lim ( x—c +) f(x)

Limite en el infinito. El limite de una funcién cuando x tiende a infinito positivo
0 negativo se llama limite en el infinito.

Por ejemplo: lim ( x—) f(x) = L

Propiedades de los limites

Las propiedades de los limites son operaciones que se pueden emplear para

simplificar el célculo del limite de una funcion méas compleja. Al tratarse de

operaciones, también se le denomina algebra de los limites. Sean f(x) y g(x) dos

funciones definidas en un mismo intervalo en donde esta el valor a del limite y k una

constante.

a.
b
C.
d
e

Unicidad del limite: cuando el limite existe, el limite es unico.

Propiedad de la suma: el limite de la suma es la suma de los limites.
Propiedad de la resta: el limite de la resta es la resta de los limites.
Propiedad del producto: el limite del producto es el producto de los limites.
Propiedad de la funcién constante: el limite de una funcién constante es esta
misma constante.

Propiedad del factor constante: en un limite de una constante multiplicada
por una funcién se puede sacar la constante del limite sin que se afecte el
resultado.

Propiedad del cociente: el limite de un cociente de dos funciones es el

cociente de los limites de las mismas.
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h. Propiedad de la funcién potencial: el limite de una funcion potencial es la

potencia del limite de la base elevado al exponente.

i. Propiedad de la raiz: el limite de una raiz, es la raiz del limite.

j. Propiedad de la funcién logaritmica: El limite del logaritmo es el logaritmo del

l[imite.

Basado en los tipos de limite, se puede hacer mencion de los limites unilaterales

gue como se menciono, se trata de cuando se tiene interés por encontrar el

comportamiento de una funcion a medida que se acerca, es solo unilateral izquierda

o derecha, es decir, con un valor negativo o positivo.

Célculo de limites

~
-

3.f(0={g

- 2x

(@) lim f(x); ()

(a) im f(x)= lim (8—2x)=8-2(2)=4

_T_p+ _T—‘r:+

(b) lim f(x)= lim x* =2" =4
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lim f(x); (¢) lim /()
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Célculo de limites al infinito

I 11x — 23
im =
x3+oyx2 +x + 2+ (x — 5)
— i 11x —23

o 11x—-23 11
= lim ——=—

x—+mw X+ X 2

Dentro de lo cual se analiza:
Continuidad. Donde la idea basica es la siguiente, supongamos dados una funcion
y un numero c. Se calculan (cuando sea posible) los valores:

lim f(x) y f(c)

L—C

Después de esto se comparan los resultados. La funcion f(c) si y solo si estos dos

valores coinciden:
lim f(x) = f(¢)
r—cC
Por lo tanto, se interpreta como continua.
Propiedades
Dadas dos funciones f(x) y g(x) continuas en un punto o en un intervalo, se cumple
entonces que:
a. La suma y la resta de ambas es una funcion continua en ese punto o
intervalo.
b. EIl producto de las dos funciones es una funcién continua en ese punto o
intervalo.

c. El cociente entre ambas funciones es una funcion continua en ese punto o

intervalo salvo en aquellos en los que el denominador se anula.

- ________________________________________________________________________________________|
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Continuidad aplicada a desigualdades. La continuidad de una funcion puede ser
utilizada para resolver desigualdades. En un curso de céalculo diferencial, se requiere
resolver una serie de inecuaciones, principalmente en aplicaciones de la derivada,
para determinar la monotonia o concavidad de una funcion.
El método analitico es una forma de hacer uso de la continuidad en la resolucion de
inecuaciones. Este método se basa en el teorema del valor intermedio, que es la

pieza primordial para resolver inecuaciones.

Derivadas

Concepto

La derivada de una funciébn matematica es la razon o velocidad de cambio de una
funcién en un determinado punto cuando su variable independiente cambia. Es
decir, qué tan rapido se esta produciendo una variacion.

Reglas basicas de las derivadas

a. Laregla de la suma establece que la derivada de una suma de funciones es
igual a la suma de sus derivadas.

b. Laregla de la diferencia establece que la derivada de la diferencia de
funciones es igual a la diferencia de sus derivadas.

c. Laregla de la multiplicacion de una constante por una funcién establece
gue la derivada de una constante multiplicada por una funcion es igual a la
constante multiplicada por la derivada de la funcién.

d. Laregla de la derivada de una constante establece que la derivada de
cualquier funcién constante es 0.

Propiedades de las derivadas
Las propiedades derivadas se pueden utilizar para reducir el mantenimiento de los
valores de propiedad para los nodos y ayudar a garantizar la integridad de los

datos de esos valores.
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Regla de la cadena

La regla de la cadena es una de las reglas utilizadas en la diferenciacion; puede

utilizarse para diferenciar una funcibn compuesta. Una funcion compuesta

combina dos 0 mas funciones para crear una nueva funcion; que también puede

denominarse funcién de una funcion.

¢,Cuando debe usarse?

Se aplica cuando la funcidn que vamos a tratar es el resultado de una composicion

de funciones; es decir, nuestra funcién h(x) esta compuesta por f(x) y g(x) del

modo: h(x)=f(g(x)).

Ejemplo:

f(@) = (5~ 3"

Solucién: Sea u = g(z) = 52* —3 ey = f(u) = u®. Se deduce:

dy _ Su’ ; du _ 1522
du dr
Usando la regla de la cadena se tiene:
dy dy du . 2 3 7 9
— == .— =28u'-15z" = 8(5z" — 3)" - 15z~
dr du dr " ‘ (52 ) ’

Derivadas de funciones logaritmicas
La derivada de una funcion logaritmica, de formula general f (x) = loga u(x), se
obtiene como el cociente de la derivada de u (x) por la propia funcion u (x) y todo
ello multiplicado por el logaritmo en base a del nUmero e. Por ejemplo:

L (x)

fFix)=log ulx) =1 (x) =—
“ u (x)

- log e
L=

Derivadas de funciones exponenciales
La derivada de una funcion exponencial es igual a la derivada del exponente,
multiplicada por la funcién original y por el logaritmo neperiano de la base. Por

ejemplo:
_____________________________________________________________________________________________________|
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 7



f'(x) =3 x 536 x 16094 = 4,8283 x 53x+6

f(x) — 53x+6
y=3x+6

I

i 3(x+h)+6—-(3x+6)
Y= jim( h
i 3x+3h+6—-3x—6
y' = jim( h

=1 3h =lim(3) =3

Y= h]—I»I(I)(T) N h]—rf(l)( )=
f'(x) =y"xz¥ xIn(z)

f'(x) = 3 x 536 x In(5)
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Tras el andlisis diversos puntos acerca de las derivadas, se puede interpretar que

la aplicacion de estas es un proceso fundamental en el estudio de funciones

fisioldgicas, la farmacocinética, el andlisis de imagenes médicas y otras areas de

la medicina permite obtener informacién precisa y relevante para el diagnéstico, el

tratamiento y la prevencion de enfermedades.
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