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Limites

Es un concepto que describe la tendencia de una funcion, a medida que los parametros de
ésta se acercan a un determinado valor, es decir, el valor al que tiende la variable
dependiente a medida que la variable independiente se acerca un determinado valor. El uso
en medicina puede ser la interpretacion de estudios de laboratorio, el calculo y ajuste de
medicamentos Yy diferente aplicaciones en la epidemiologia.

Propiedades de los limites:

Unicidad del limite: cuando el limite existe, el limite es unico.
Propiedad de la suma: el limite de la suma es la suma de los limites.
Propiedad de la resta: el limite de la resta es la resta de los limites.
Limites al infinito:

Decimos que una funcién tiene un limite en el infinito si existe un numero L al cual la funcion
se acerca a medida que crece; es decir, f(x)=L cuando x= infinito. Ejemplos:

Lim= 2x + 5 = infinito lim= -2(infinito)= 0
Lim= infinito/ 1 0= infinito lim=10/infinito= 0
Limites y continuidad:

Continuidad: La continuidad requiere que el comportamiento de una funcion alrededor de un
punto sea igual al valor de la funcidn en ese punto.

Descontinuidad: invebitables o esenciales, es cuando el limite bilateral existe pero no es igual
al valor de la funcion. Una discontinuidad de salto es cuando el limite bilateral no existe
porque los limites unilaterales no son iguales.

Derivadas

La derivada de una funcion describe la razon de cambio instantaneo de la funcién en un
cierto punto. En una grafica ambos valores incrementan progresivamente, y de esta forma se
ven alterados. Uno de los conceptos mas importantes de las derivadas es que éstas son
iguales cuando se expresan en términos de alguna otra constante.

Reglas de la derivacion:

La derivada de una constante, la derivada de una constante es cero.
fx)=7

f'x)=0
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La derivada de una potencia entera positiva
la derivada de xn es n xn-1, entonces:
f(x)= x5

f'(x)= 5x4

Pero que sucede con funciones como f(x) = 7x5, ain no podemos derivar la funcién
porque no sabemos cual es la regla para derivar ese tipo de expresiones.

La derivada de una constante por una funcion.

Para derivar una constante por una funcion, es decir cf(x), su derivada es la constante por la
derivada de la funcion, o cf'(x)

f(x)= 3x5
f'(x)= 3(5x4) = 15x4
La derivada de una suma

Tampoco podemos diferenciar (o derivar) una suma de funciones. La regla para la derivada
de una suma es (f+g)'=f+g', es decir, la derivada de una suma de funciones es la suma de las
derivadas de cada uno de los términos por separado.

f(x)= 2x3 + x
f'(x)=6x2 + |
La derivada de un producto

Aln no hemos dicho cual es la regla para derivar un producto de funciones, la regla para la
derivada de un producto es (fg)'= fg'+f'g. En espanol esto se interpreta como "la derivada de
un producto de dos funciones es la primera, por la derivada de la segunda, mas la segunda
por la derivada de la primera".

f(x)= (4x + 1)(10x2 - 5)
f'(x)= 20x(4x + 1) + 4(10x2 - 5)
Propiedades basicas de la derivada son:

| .-La derivada de una suma de funciones es la suma de sus derivadas. Es decir, la derivada de
f(x)+g(x)

es igual a f'(x)+g'(x)

I ——
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2.-La derivada del producto de una constante por una funcién es igual a la constante
multiplicada por la derivada de la funcion. Es decir:

(lf(x)) =k (x)
Regla de la cadena:

Establece que la derivada de f(g(x)) es f'(g(x))-g'(x). En otras palabras, nos ayuda a derivar
*funciones compuestas™*. Por ejemplo, sin(x?) es una funcién compuesta porque puede
construirse como f(g(x)) para f(x)=sin(x) y g(x)=x>. Con la regla de la cadena y las derivadas
de sin(x) y x?, podemos entonces encontrar la derivada de sin(x?).

Derivadas de funciones logaritmicas y exponenciales:

La derivada de la funcion exponencial es igual a la misma funcion por el logaritmo neperiano
de la base y por la derivada del exponente. En el caso que la base sea el nUmero e
evidentemente el logaritmo neperiano de la base es |:

g)=a" u=flx)

g(x)=a"u'lmna

Sig(x)=¢e" siendo u= f(x)

g(x)=a"u

Ejemplos

V= 10%°? evidentemente u = 2x + 2 yu'=2

D _10%2 x2x 110 =2x 23026 X 1057 = 4.6052 x 10

z=¢" evidentemente u = JE yiu =—¢

1t

La derivada de un logaritmo de una funcién en base a es igual a la derivada de la funcién dividida por
la funcién y por el logaritmo en base a de e. Utilizando la propiedad vista al principio, la derivada de
un logaritmo de una funcién en base a es igual a la derivada de la funcién dividida por la funcién y
dividida por el logaritmo en base e de a:
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glx)=log, u u= f(x)

, u'log,e u'

xy= =

£ i ulna

Sigx)=lhu wu= f(x)

) ul

gx)=—
u

Ejemplos:

F=lﬂg[x1+2x) Evidentemente u#=x" +2x vu' =2x+2

dp 2x+2 _ Ix+2

dr (' +2x)x1n10  23026(x" +2x)

m:]ﬂm—-l_2 E1."it:laﬂ.tE::ﬂ].e:l].tauzM }ru':—L1
n—21 n—2 (n—2)
4

an_ (n-2) 4 4 4

dn  n+2 (r+2)(n=2) #w—4 4-x’
n—2
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