
 
Montserrath Juvenalia  Guzmán Villatoro 

 Segundo Parcial 

Biomatematicas I 

Dr. Romeo Antonio Molina Román 

Medicina Humana 

Segundo  Semestre Grupo B 

 

 

 

 

 

Historia de la 

Biomatematicas 

 

 

 



 

  

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 2 

 

La biomatemática es una disciplina que integra las matemáticas con la biología para resolver 

problemas complejos en el ámbito de la vida y las ciencias de la salud. Su historia se remonta 

a varios siglos atrás, aunque su desarrollo más significativo ha ocurrido en los últimos 

doscientos años. 

 

Los orígenes de la biomatemática se pueden rastrear hasta el trabajo de científicos como 

Leonardo da Vinci y Galileo Galilei, quienes aplicaron principios matemáticos para entender 

aspectos de la anatomía y el movimiento en los organismos vivos. Sin embargo, el verdadero 

auge de esta disciplina comenzó en el siglo XVIII con el matemático suizo Daniel Bernoulli, 

quien utilizó métodos estadísticos para estudiar la propagación de enfermedades infecciosas. 

 

Durante el siglo XIX, la biomatemática continuó evolucionando con aportes clave como los 

modelos de crecimiento poblacional desarrollados por Pierre-François Verhulst, quien 

formuló la ecuación logística, y los trabajos de Gregor Mendel sobre la herencia genética, que 

sentaron las bases para la aplicación de la probabilidad en la biología. 

 

En el siglo XX, la biomatemática experimentó una expansión significativa gracias a la 

colaboración interdisciplinaria. A. J. Lotka y Vito Volterra desarrollaron modelos 

matemáticos para entender las interacciones depredador-presa, mientras que Ronald Fisher y 

otros pioneros de la genética de poblaciones aplicaron estadísticas avanzadas para estudiar la 

evolución. El advenimiento de la computación y el análisis de datos a gran escala ha permitido 

un desarrollo explosivo en áreas como la biología de sistemas, la bioinformática y la 

epidemiología matemática. 

Hoy en día, la biomatemática es una herramienta esencial en la investigación biomédica, la 

ecología, la genética, la medicina y muchas otras áreas, proporcionando modelos y métodos 

que ayudan a entender fenómenos biológicos complejos y a desarrollar nuevasterapias y 

estrategias de conservación. 
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 El desarrollo de la biomatemática se ha caracterizado por una evolución continua y 

expansiva, impulsada por la interacción entre la biología y las matemáticas. A continuación, se 

detallan algunas etapas y áreas clave que han marcado su progreso: 

 

Siglo XVIII y XIX: Fundamentos y Primeros Modelos 

Modelos Poblacionales 

Uno de los primeros avances en la biomatemática fue la creación de modelos poblacionales. 

En 1798, Thomas Malthus propuso un modelo exponencial para describir el crecimiento 

poblacional, sugiriendo que las poblaciones humanas crecen geométricamente mientras que 

los recursos crecen aritméticamente, lo que lleva a limitaciones y tensiones. Posteriormente, 

Pierre-François Verhulst refinó este modelo introduciendo la ecuación logística, que 

incorpora la capacidad de carga del medio ambiente y muestra cómo el crecimiento 

poblacional se ralentiza a medida que se alcanza un límite sostenible. 

 

Herencia y Genética 

Gregor Mendel, en la segunda mitad del siglo XIX, formuló las leyesde la herencia a través de 

sus experimentos con guisantes. Aunque Mendel no utilizó matemáticas avanzadas, sus 

descubrimientos sobre la herencia de rasgos específicos establecieron una base para la 

genética cuantitativa, que más tarde se benefició enormemente de herramientas matemáticas 

como el análisis de probabilidades. 

 

Siglo XX: Consolidación y Expansión Interdisciplinaria 

Ecología Matemática 

En la década de 1920, A.J. Lotka y Vito Volterra desarrollaron modelos matemáticos para 

describir las interacciones ecológicas, como la dinámica depredador-presa. Estos modelos, 

conocidos como ecuaciones de Lotka-Volterra, permiten entender cómo las poblaciones de 



 

  

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 4 

 

depredadores y presas pueden fluctuar en función de sus tasas de crecimiento y las 

interacciones entre ellas. 

 

Genética de Poblaciones 

Ronald Fisher, J.B.S. Haldane y Sewall Wright fueron pioneros en la genética de poblaciones, 

integrando matemáticas con biología evolutiva. Fisher, en particular, desarrolló el teorema 

fundamental de la selección natural y aplicó métodos estadísticos para estudiar cómo las 

fuerzas evolutivas afectan la frecuencia de los alelos en una población. 

 

Epidemiología Matemática 

En el siglo XX también se formalizó la epidemiología matemática, con modelos como el SIR 

(Susceptible, Infectious, Recovered), que fuerondesarrollados para entender la propagación 

de enfermedades infecciosas. Estos modelos permiten predecir el comportamiento de 

epidemias y evaluar estrategias de control como la vacunación. 

 

Finales del Siglo XX y Siglo XXI: Revolución Computacional y Biología de Sistemas 

Bioinformática y Genómica 

El advenimiento de la biología molecular y la secuenciación del ADN trajo consigo una 

explosión de datos biológicos que requerían métodos matemáticos avanzados para su 

análisis. La bioinformática surgió como una disciplina clave para manejar y interpretar estos 

datos, utilizando algoritmos y modelos estadísticos para estudiar secuencias genéticas y la 

expresión génica. 

 

Biología de Sistemas 
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La biología de sistemas representa un enfoque holístico para entender los sistemas biológicos 

complejos. Utiliza modelos matemáticos para integrar datos de diferentes niveles (molecular, 

celular, tisular) y entender cómo las interacciones entre componentes biológicos dan lugar a 

funciones emergentes. Esto ha sido fundamental para el desarrollo de nuevas terapias 

médicas y para la ingeniería de organismos. 

 

Modelos Matemáticos en Medicina 

La aplicación de modelos matemáticos en medicina ha avanzadosignificativamente, ayudando a 

personalizar tratamientos y predecir la progresión de enfermedades. Modelos matemáticos 

son utilizados en oncología para entender el crecimiento tumoral y diseñar estrategias 

óptimas de tratamiento, así como en cardiología para simular el comportamiento del corazón 

y mejorar las intervenciones clínicas. 

 

Impacto Actual y Futuro 

Hoy en día, la biomatemática es una disciplina vital que sigue evolucionando con el apoyo de 

nuevas tecnologías y enfoques interdisciplinarios. Su impacto se extiende a numerosas áreas, 

incluyendo la ecología, la genética, la medicina y la biotecnología. Con el continuo avance de 

la inteligencia artificial y el aprendizaje automático, se espera que la biomatemática juegue un 

papel aún más crucial en la comprensión y resolución de problemas biológicos complejos en 

el futuro. 
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