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Mapa conceptual 
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Transporte de sustancias a través de la célula. 

Difusión  

Movimiento molecular aleatorio 

de sustancias de molécula a 

molécula. 

Proteína 

transporta

dora 

Espacios 

intermoleculares 

Tipos de difusión  

Simple Facilitada 

Requiere interacción de 

proteína transportadora 

Intersticios de la 

bicapa lipídica  

(liposoluble) 

Canales 

acuosos (no 

liposoluble) 

Molécula transportadora 

entra en el poro y se una a 

una fracción de segundo 

Químico Conformacional 

Proteína transportadora 

Transporte activo 

Primario  Secundario 

ATP 

(energía) 

Proteínas 

transportadoras 

Co-transporte Contra transporte 

Sodio de 

glucosa 
Aminoácidos  

Túbulos 

renales 

de los 

riñones 

C. epiteliales 

del tracto 

intestinal 

Absorción de 

sustancias 

en la sangre. 

Existen 2  contra 

transporte muy 

importantes 

Contra 

transporte 

Na-C 

Contra 

transporte 

Na-H 

Iones de 

calcio 

Iones de 

sodio 

Se 

mueven 

al 

exterior 

Se 

mueven 

al 

interior 

Túbulos proximales 

de los riñones, los 

iones de Na se 

mueven al lumen 

del túbulo al 

interior de la célula 

tubular y el ion de 

H viceversa. 
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Tema 2 

 

Potenciales de membrana y potenciales de acción 

Potencial de membrana es la diferencia de 

carga eléctrica entre el interior y el exterior 

de una célula. 

Potencial de 

difusión se puede 

calcular por  

Potencial de acción  es el cambio brusco y 

repentino del potencial de membrana 

Ecuación 

de Nerst  

Ecuación de 

Goldman 

La membrana 

es permeable a 

varios iones. 

Describe la 

relación de 

Potencial 

de difusión  
Diferencia de 

concentración 

de iones  

A través de la 

membrana 

Potencial de 

neuronas de 

membrana en 

descanso 

Potencial 

dentro de las 

fibras es -70 

milivoltios  

Etapas 

Despolarización: La membrana 

se vuelve  repentinamente 

permeable a los iones de sodio 

lo que permite una rápida 

difusión de los iones de Na 

cargados positivamente al 

exterior del axón. 

Re polarización: Difusión 

rápida de iones de potasio al 

exterior restablece el potencial 

de membrana en reposo 

negativo normal. 

Polarización concentración de 

cargas positivas o negativas 

que son más altas que otras 

áreas circundantes 

Bomba sodio potasio  

Bomba sodio potasio en 

-70 mv 

Se abren los canales de 

sodio y entran cargas 

positivas 

-70- 35 mv 

Se abren 

canales de K 

Se cierran los 

canales de 

Na 
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Tema 2 

  

Potenciales de membrana y potencial de acción  

Inicio del potencial de acción  

El potencial de acción se da 

después de que se alcanza 

el potencial umbral 

Se requiere de un aumento 

repentino del potencial de 

membrana de 15- 30 mv 

Pasa de -70mv a -55mv 

cuando llega al umbral 

Restablecimiento del 

potencial de acción en 

fibras nerviosas. 

Los iones de Na 

se difunden hacia 

el interior de la 

membrana 

Polarización  

Los iones de K se 

difunden hacia el 

exterior de la 

membrana 

Despolarización 

Conducción saltatoria 

En un axón la conducción 

saltatoria se lleva a cabo 

mediante nódulos de Ranvier 

La corriente eléctrica 

fluye a través de 

Liquido extracelular 

circundante fuera de la 

vaina de yelina 

Axoplasma 

dentro del axón  

Se da a través de 

nodo a nodo 

0,25 m/s en fibras 

mielinizadas 

pequeñas 

100 m/s en fibras 

mielinizadas grandes  
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 Tema 3 

 

 

Comunicación intercelular  

Tipos de señales fisiológicas 

Químicas: son las moléculas 

secretadas por las células en el 

líquido extracelular. 

Hormonas Eléctricas: Son cambios en el 

potencial de la membrana de 

una célula. 

Tipos de comunicación 

Comunicación a Larga 

distancia 

Estímulos eléctricos 

Estímulos químicos 

Comunicación local 

Uniones de 

brecha: 

permiten la 

transferencia 

citoplasmática 

directa de 

señales 

eléctricas y 

células 

químicas 

Señales 

dependientes 

de contacto: 

Sucede cuando 

una molécula 

de superficie de 

una membrana 

celular tiene 

contacto con 

otra molécula 

de superficie de 

otra célula. 
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 Tema 3 

 

Comunicación intercelular  

Tipos de comunicación 

Químicas: Son 

sustancias químicas 

que a través del 

líquido extracelular 

se difunden para 

actuar sobre células 

próximas o sobre 

ellas mismas. 

Autocrinas  Paracrinas  

Actúan sobre ellas 

mismas 

Actúan sobre 

otras células 

Lugar en donde se 

encuentran los 

receptores 

Núcleo 

Membrana 

celular 

Citoplasma 

Tipos de receptores 

Acoplados por 

proteínas G 

El ligando-

receptor activa 

a la proteína G 

Después se 

transforma el 

guanosindifosfato a 

Guanosintrifosfato, 

activando las 

enzimas 

amplificadoras 

Simples: son 

canales 

proteicos  

Catalíticos: los 

receptores-

enzimas y 

receptores-

integrinas 

activan a  

Proteincinasas 
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Tema 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Comunicación intercelular 

Ligando: Son moléculas capaz de interaccionar con 

un receptor de membrana. 

El ligando se une al receptor y lo activa 

produciendo una respuesta. 

Se divide en  

Agonista Antagonista 

Un ligando competidor produce 

una respuesta 

Un ligando competidor bloquean la 

actividad de los receptores (bloquean la 

respuesta) 
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