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Transporte de 

sustancias 

Membrana  

Difusión Transporte activo No ATP ATP  

Facilitada Simple 

Espacios 

intermoleculares 
Proteína 

transportadora 

2 vías Tipos 

Liposoluble 

No liposoluble 

+ Rápida 

O, N, CO2,  

OH 

Acuaporinas 

Glucosa 

Poros  

Canal de 

proteínas 

Canal de 

potasio 

Puertas de 

voltaje y 

químicas 

Señales 

eléctricas 

y químicas 

Cationes 

Aniones  

+ Rápidas 

Abre/cierra 

P transportadora contra el 

gradiente electroquímico 

Primario Secundario  

ATP - ADP 

Bomba sodio 

potasio 

Na= sale 

k= entra 

Cotransporte  

Entran 2 

sustancias 

juntas + 

proteína 

Contratransporte 

1 proteína 

entra con 

una 

sustancia y 

saca a otra 

Al mismo 

tiempo 
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Equilibrio 

iónico 

Potencial de 

membrana 

p. reposo  

p. acción 

p. difusión 

No hay 

estimulación 

Diferencia de carga  

entre un lado y otro 

de la membrana 

Cambio 

brusco del 

pot. de 

membrana 

Concentración 

de afuera y 

dentro de la 

membrana 

Etapas  

Polarización  

Despolarización  

Repolarización  

Reposo  

-70 mv  

Se abre 

entra Na 

 
Reacción a 

estímulo  

+35 mv 

Entra k  

Vuelve a su 

estado 

normal 

Meseta  

Excitación  

Obtención 

del 

potencial 

de acción  

Estímulo  

Eléctrico  Químico  Mecánico  

Neuronas  

Respuesta  

Potencial de 

difusión  

Concentración  Cargas  Presión  

Lento  

+ - - 

moléculas  

+ rápido  

- - + 

+ presión  

Pasan +  

Se ocupa 

fuerza  
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Comunicación 

intercelular  

Señales 

eléctricas 

Cambios en 

el pot. de  

membrana 

Señales 

químicas 

Moléculas 

secretadas 

Comunicación 

intercelular 

Conexinas-puentes 

citoplasmáticos 

Comunicación 

local 

Uniones 

de brecha 

Señales 

depen. de 

contacto 

Mem-mem 

Autocrinas 

Paracrinas  

Comunicación 

a larga dist. 

Sistema 

endocrino 

Sistema 

nervioso 

Célula 

endocrina 

Sangre  

Célula diana 

con receptor 

Respuesta  

Neurona  

Sangre  

Célula 

con 

receptor 

Respuesta  

Vías de 

señalización 

Molécula 

señal 

Proteína 

receptora 

m. señal  

Célula 

diana  

Respuesta  

Membrana 

núcleo 

citoplasma  

s. externa 

Receptor 

 

Transductor  

Amplificador  

Respuesta  

Enzimas  

Simples 

proteínas G 

(ATP-AMPc) 

catalíticos 

(enzimas, 

integrinas) 
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Vías de 

señalización 

Modulación  

Ligando   

Múltiples 

receptores 

Agonistas  

Antagonista

s  

Receptor 

 

Múltiples 

ligandos  

Estructura 

similar 

Produce 

Respuesta  

Bloquea 

respuesta 

Depende de la 

isoforma del 

receptor 

Ascenso  

Célula diana 

inserta más 

receptores 

Descenso 

Disminución 

de la act de 

receptores 

Endocitosis y 

degradación 

desensibilización 

química  

Vías reflejas 

homeostáticas 

Reflejo  

Estimulo  

Señal aferente 

Integración  

Señal eferente 

Respuesta  

Estimulo-

receptor 

Señal de 

salida  

Objetivo  
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