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INTRODUCCCION

La biomatematica es una disciplina interdisciplinaria que se sitia en la interseccion entre la
biologia y la matematica. A lo largo de la historia, ha jugado un papel crucial en la comprension
de fenomenos biologicos a través de modelos matematicos. Esta introduccion explorara el
desarrollo histérico de la biomatematica, desde sus origenes hasta su consolidacion como un
campo independiente y su impacto en la ciencia moderna. Los inicios de la biomatematica
pueden rastrearse hasta la antigiiedad, aunque no se reconocia como una disciplina separada.
La aplicacion de las matematicas a problemas biologicos comenzé con las primeras
civilizaciones que intentaron comprender la naturaleza y los patrones de crecimiento en plantas
y animales. Por ejemplo, los antiguos griegos como Pitagoras y Euclides estudiaron las
proporciones en la naturaleza, mientras que Hipdcrates y Galeno aplicaron principios
matematicos a la medicina. Sin embargo, fue en el Renacimiento cuando se produjo un avance
significativo gracias a la obra de figuras como Leonardo da Vinci, quien aplicé conceptos
geométricos al estudio de la anatomia humana. La invencion del microscopio en el siglo XVII
permitid a cientificos como Robert Hooke y Antonie van Leeuwenhoek hacer observaciones
detalladas que sentaron las bases para una comprensiéon mas profunda de los procesos
biologicos, abriendo el camino para futuras aplicaciones matematicas. El verdadero
surgimiento de la biomatematica como un campo formalizado puede situarse en el siglo XVII|
con el trabajo de matematicos y bidlogos que empezaron a desarrollar modelos cuantitativos.
Uno de los pioneros fue Daniel Bernoulli, quien en 1760 utilizo las matematicas para modelar
la propagacion de enfermedades infecciosas, introduciendo conceptos que hoy son
fundamentales en epidemiologia. En el siglo XIX, los avances en teoria de probabilidades y
estadistica comenzaron a aplicarse de manera mas sistematica a problemas bioldgicos. Pierre-
Simon Laplace y Carl Friedrich Gauss desarrollaron métodos estadisticos que se volvieron
cruciales para el andlisis de datos bioldgicos. Ademas, el trabajo de Charles Darwin en la teoria
de la evolucidon y la seleccion natural proporcioné un marco tedrico que inspiré a los

matematicos a desarrollar modelos evolutivos.
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HISTORIA DE LAS BIOMATEMATICAS

Los primeros vestigios de la biomatematica pueden encontrarse en las antiguas civilizaciones
que intentaban comprender y explicar los patrones naturales mediante conceptos matematicos
basicos. Los antiguos egipcios y babilonios, por ejemplo, aplicaban conocimientos aritméticos
y geométricos para resolver problemas relacionados con la agricultura y la astronomia, que
indirectamente afectaban a sus practicas biologicas. En la antigua Grecia, figuras como Pitagoras
y Euclides hicieron observaciones sobre la relacion matematica en la naturaleza, como las
proporciones y los patrones geométricos en los seres vivos. Aristoteles, aunque
principalmente un filésofo y bidlogo, también hizo importantes contribuciones al tratar de
explicar los fendmenos bioldgicos utilizando principios logicos y matematicos. Durante la Edad
Media, la biomatematica no avanzo significativamente debido a la falta de desarrollo cientifico
general en Europa. Sin embargo, los estudiosos islamicos conservaron y expandieron el
conocimiento matematico y bioldgico de los antiguos griegos y romanos. El Renacimiento
marco un resurgimiento del interés por la ciencia y la matematica, lo que a su vez influyo en la
biologia. Leonardo da Vinci es un ejemplo notable de este periodo. A través de sus estudios
anatomicos Yy su aplicacion de principios geométricos, contribuyé a una mejor comprension
del cuerpo humano. Este enfoque interdisciplinario sento las bases para futuras exploraciones
matematicas en biologia. El siglo XVII vio la invencion del microscopio por Robert Hooke y
Antonie van Leeuwenhoek, lo que permitié a los cientificos observar y medir estructuras
biolégicas con mayor precision. Este avance tecnolégico impulséd la necesidad de métodos
matematicos para analizar las observaciones. A finales del siglo XVIII, Daniel Bernoulli aplico
por primera vez modelos matematicos a la epidemiologia con su trabajo sobre la viruela,
introduciendo conceptos de andlisis de datos de salud publica y modelado de enfermedades
infecciosas. Su enfoque cuantitativo fue pionero y mostré como las matematicas podian

proporcionar informacion valiosa sobre los procesos biologicos.
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El siglo XIX fue un periodo crucial para la biomatematica debido a los avances en genética y la
teoria de la evolucion. Charles Darwin, con su teoria de la seleccion natural, proporcioné un
marco tedrico que inspiro a los matematicos a desarrollar modelos para explicar la evolucion
bioldgica. Simultaneamente, Gregor Mendel establecio las leyes de la herencia, sentando las
bases de la genética moderna. Aunque su trabajo fue redescubierto a principios del siglo XX,
su enfoque cuantitativo de la biologia fue fundamental para el desarrollo de la biomatematica.
Los matematicos comenzaron a utilizar las ideas de Darwin y Mendel para crear modelos que
explicaran la dindmica de las poblaciones. Francis Galton y Karl Pearson aplicaron métodos
estadisticos a la biologia, desarrollando la biometria, que utiliza la estadistica para el estudio de
variaciones biologicas. El siglo XX marcé el establecimiento formal de la biomatematica como
una disciplina cientifica. Ronald Fisher, J.B.S. Haldane, y Sewall Wright fueron figuras clave en
la integracion de la teoria de la evolucion con la genética mendeliana. Desarrollaron la genética
de poblaciones, que utiliza modelos matematicos para describir como las frecuencias de alelos
en una poblacion cambian con el tiempo debido a procesos como la seleccion natural, la deriva
genética, y la migracion. Fisher, en particular, combiné la teoria de la probabilidad con la
genética para desarrollar la estadistica moderna. Su trabajo "The Genetical Theory of Natural
Selection" (1930) es un hito en la biomatematica, ya que mostré cémo las matematicas podian
usarse para modelar y entender los procesos evolutivos. Con el descubrimiento de la
estructura del ADN por James Watson y Francis Crick en 1953, la biologia molecular emergio
como un campo dominante. La decodificacion del cédigo genético y el avance de las técnicas
de biologia molecular permitieron la recopilacién de grandes cantidades de datos biologicos.
Para analizar estos datos, se desarrollaron nuevos métodos matematicos y computacionales.
La teoria del caos, introducida por Edward Lorenz y otros, también influyé en la biomatematica.
Se aplico a sistemas bioldgicos para comprender cdmo pequenos cambios en las condiciones
iniciales pueden llevar a comportamientos impredecibles y complejos. Esto fue particularmente
relevante en ecologia y biologia de sistemas, donde los modelos matematicos ayudaron a

entender la dinamica de las poblaciones y los ecosistemas

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 4



UDS .

Mi Universidad

(C

CONCLUSION

La historia de la biomatematica es un testimonio del poder de la colaboracion interdisciplinaria.
Desde sus humildes comienzos hasta su papel central en la biologia moderna, la biomatematica
ha demostrado ser una herramienta invaluable para la comprension de los fenomenos
biologicos. Su evolucion refleja la creciente complejidad de los problemas bioldgicos y la
capacidad de las matematicas para proporcionar soluciones innovadoras. A medida que la
tecnologia avanza y se generan nuevos datos bioldgicos, la biomatematica continuara siendo un
pilar fundamental en la exploracion y comprension de los procesos bioldgicos. Su impacto se
vera en areas tan diversas como la medicina personalizada, la biotecnologia, la ecologia y la

evolucion, asegurando que seguira siendo una disciplina esencial en el siglo XXI y mas alla.

1
UNIVERSIDAD DEL SURESTE 5



EUDS |

Mi Universidad
@

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

http://www.mathmoo.unam.mx/biomat/pedro/raymundo.pd

La Historia de la Biomatematicas

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 6


http://www.mathmoo.unam.mx/biomat/pedro/raymundo.pd

UDS .

Mi Universidad
L ]

((

=

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 7



UDS .

Mi Universidad
L ]

((

=

UNIVERSIDAD DEL SURESTE 8



