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INTRODUCCIÓN 

Las biomatemáticas, una disciplina que fusiona la biología con las matemáticas, ha 

transformado la comprensión de los sistemas biológicos a través de modelos matemáticos. 

Desde sus inicios en el siglo XVIII con la modelación de la dinámica poblacional, esta área 

ha evolucionado hasta convertirse en una herramienta esencial para la investigación en 

biología, medicina y ecología. La capacidad de las matemáticas para describir, predecir y 

analizar fenómenos biológicos complejos ha permitido avances significativos en la ciencia y 

la tecnología. 

Las biomatemáticas, también conocidas como biología matemática o biología teórica, son 

una disciplina que utiliza técnicas y modelos matemáticos para estudiar y comprender 

fenómenos biológicos. Esta intersección entre la biología y las matemáticas ha permitido 

avances significativos en diversas áreas científicas, desde la ecología hasta la medicina. 

Siglo XVIII: 

- Thomas Malthus: En 1798, el economista británico Thomas Malthus desarrolló uno de los 

primeros modelos matemáticos en biología al estudiar el crecimiento poblacional. Su 

modelo exponencial describía cómo una población podría crecer de forma ilimitada en 

ausencia de limitaciones. 

Siglo XX: 

- Modelo de Lotka-Volterra: En la década de 1920, Alfred J. Lotka y Vito Volterra 

desarrollaron un conjunto de ecuaciones diferenciales que modelan la dinámica de 

depredador-presa. Este modelo se convirtió en un pilar de la ecología matemática. 

- Desarrollo de la genética de poblaciones: Matemáticos como Ronald Fisher, J.B.S. Haldane 

y Sewall Wright utilizaron las matemáticas para describir los procesos evolutivos y 

genéticos, sentando las bases de la genética de poblaciones. 

 Áreas de Aplicación  

Ecología: 

- Modelos de Población: Utilización de ecuaciones diferenciales para modelar el crecimiento 

y la interacción de las poblaciones de diferentes especies. 

- Modelos Espaciales: Modelos que incluyen la dispersión espacial y las interacciones locales 

entre individuos o especies, cruciales para la conservación y la gestión de ecosistemas. 

Epidemiología: 

- Modelos SIR (Susceptibles, Infectados, Recuperados): Estos modelos ayudan a entender la 

propagación de enfermedades infecciosas y a diseñar estrategias de control y prevención. 
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- Modelos de Redes: Uso de la teoría de grafos para modelar la propagación de 

enfermedades a través de redes de contacto social. 

Genética y Biología Molecular: 

- Modelos de Regulación Génica: Matemáticas para entender cómo los genes se regulan 

entre sí y cómo las redes génicas determinan el comportamiento celular. 

- Modelos de Evolución: Aplicación de algoritmos matemáticos para estudiar la evolución 

de secuencias genéticas y la dinámica de mutaciones. 

Neurociencia: 

- Modelos de Redes Neuronales: Uso de ecuaciones diferenciales y álgebra lineal para 

modelar la actividad eléctrica de las neuronas y sus interacciones en el cerebro. 

- Teoría de la Información: Aplicada para entender cómo el cerebro procesa y transmite 

información. 

Biomecánica: 

- Modelos de Movimiento: Matemáticas aplicadas al estudio del movimiento y las fuerzas en 

organismos vivos, crucial para la ortopedia y la rehabilitación. 

- Dinámica de Fluidos: Estudio de cómo los fluidos, como la sangre, se mueven dentro de 

los organismos. 

 Herramientas Matemáticas Comunes 

- Ecuaciones Diferenciales: Utilizadas para modelar el cambio continuo en sistemas 

biológicos. 

- Estadística y Probabilidad: Fundamentales para el análisis de datos biológicos y la inferencia 

de patrones y relaciones. 

- Álgebra Lineal: Utilizada en la modelación de redes y sistemas complejos. 

- Teoría de Juegos: Aplicada en biología evolutiva para entender estrategias de 

comportamiento. 

 Impacto y Futuro de las Biomatemáticas 

Las biomatemáticas han revolucionado nuestra capacidad para entender y predecir 

fenómenos biológicos complejos. En medicina, permiten el desarrollo de tratamientos 

personalizados y estrategias de prevención basadas en modelos predictivos. En ecología, 

informan sobre la gestión sostenible de recursos naturales y la conservación de especies. 

Con el avance de la computación y el acceso a grandes conjuntos de datos (big data), las 

biomatemáticas seguirán siendo una herramienta crucial para abordar los desafíos científicos 

y tecnológicos del futuro.  
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La historia de las biomatemáticas se remonta a los trabajos pioneros de Daniel Bernoulli en 

el siglo XVIII, quien utilizó modelos matemáticos para estudiar la propagación de 

enfermedades infecciosas. Más adelante, en el siglo XIX, Thomas Robert Malthus introdujo 

el concepto de crecimiento poblacional exponencial, que fue fundamental para el desarrollo 

de la ecología matemática. 

En el siglo XX, el campo de las biomatemáticas experimentó un crecimiento explosivo. 

Alfred J. Lotka y Vito Volterra desarrollaron los modelos depredador-presa que aún hoy 

son fundamentales en la ecología teórica. La aparición de la biología molecular y la genética 

también impulsó la aplicación de las matemáticas en estas áreas, destacando los trabajos de 

Ronald Fisher, J.B.S. Haldane y Sewall Wright, quienes sentaron las bases de la genética de 

poblaciones. 

En las últimas décadas, la revolución de la computación ha permitido a los biomatemáticos 

abordar problemas más complejos. La modelación matemática ha sido crucial en el estudio 

del cáncer, las epidemias, y la dinámica de los ecosistemas. Herramientas como los modelos 

de redes y la simulación por computadora han ampliado las fronteras del conocimiento, 

proporcionando nuevos enfoques para el tratamiento de enfermedades y la conservación 

de la biodiversida 

Comentario final. 

Las biomatemáticas han demostrado ser una disciplina vital para la comprensión y solución 

de problemas biológicos complejos. A medida que la tecnología avanza, se espera que su 

influencia siga creciendo, permitiendo descubrimientos innovadores y aplicaciones prácticas 

que beneficien a la humanidad. La integración continua de las matemáticas en la biología no 

solo profundiza nuestro conocimiento, sino que también abre nuevas posibilidades para el 

futuro de la ciencia. 
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