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DERIVACION IMPLICITA Y DIFERENCIACION LOGARITMICA

La derivada es un concepto fundamental en célculo y analisis matematico que describe la
tasa de cambio instantaneo de una funcién en un punto dado.

La derivacion de una funciéon es un concepto local, donde se calcula como el limite de la
rapidez de cambio media de la funcién en cierto intervalo.

: By f
f(a) = lim fla+h)— f(a)
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A finales del siglo XVII se sintetizaron dos conceptos llamados derivada e integral. La
historia de la matematica reconoce que Isaac Newton y Gottfried como los creadores del
célculo diferencial e integral. Ellos desarrollaron reglas para manipular las derivadas (reglas
de derivacion).

Las derivadas son utiles para:

+ Medir la rapidez con el que se produce el cambio de una magnitud o situacion.

+ Determina la pendiente de la tangente en un punto de una curva.

+ Pueden hallar los valores maximos y minimos de una funcién y ubicar a través de
ella las concavidades de una funcién.

DERIVADAS IMPLICITAS

Es una derivada de una funcion en la que la variable dependiente no esta expresada de
manera explicita en términos de la variable dependiente, es decir, cuando una ecuacién
relaciona dos o0 mas variables y no es posible despejarla de forma directa, se recurre a la
derivada implicita para encontrar la tasa de cambio de esa variable respecto a la otra.

Ejemplo de derivada explicita: 3x?+4x+9
Ejemplo de derivada implicita: y-3x?+4x+9=0
RELACION ENTRE AMBAS DERIVADAS

La relacion entre derivadas explicitas e implicitas es que las derivadas explicitas son
expresiones directas de la tasa de cambio de una variable respecto a otra, mientras que las
derivadas implicitas son utilizadas cuando no se puede despejar directamente una variable
de la ecuacion.

EJEMPLOS:
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DERIVADAS LOGARITMICAS

La derivacion logaritmica es una técnica poderosa en el arsenal del calculo diferencial. Nos
permite encontrar la derivada de funciones mediante la aplicacion de las propiedades de
los logaritmos. Esta técnica es especialmente util cuando nos enfrentamos a funciones
potenciales-exponenciales, donde las manipulaciones algebraicas convencionales pueden
volverse complicadas.

Para comprender la derivacion logaritmica, primero, consideremos la funcion f(x)f(x)
definida como una expresion compleja que involucra logaritmos y funciones exponenciales.
Siintentamos diferenciar directamente esta funcion, podemos encontrarnos con dificultades
para simplificar la expresion resultante. Es aqui donde entra en juego la derivacion
logaritmica.

El primer paso consiste en aplicar el logaritmo natural (In) a ambas partes de la funcion
f(x)f(x). Esto nos permite transformar el producto de funciones en una suma de logaritmos,
y el cociente de funciones en una resta de logaritmos. Una vez que hemos expresado
f(x)f(x) en términos de logaritmos, podemos aplicar las reglas de derivacion de logaritmos
para simplificar el proceso de diferenciacion.

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Las derivadas de orden superior son un concepto fundamental en el calculo diferencial que
nos permiten profundizar en el comportamiento de las funciones. Se definen como las
segundas, terceras o enésimas derivadas de una funcion, obtenidas al derivar una funcion
ya derivada. Esta técnica nos proporciona una visién mas detallada de como cambian las
funciones y es especialmente Gtil en areas como la fisica, la ingenieria y la economia. Por
ejemplo, al derivar la posicion de un objeto en movimiento, obtenemos su velocidad, y al
derivar la velocidad, obtenemos la aceleracién, lo que nos ayuda a comprender su
movimiento en el espacio. Familiarizarse con el vocabulario asociado, como las segundas
derivadas \(f"\) o terceras derivadas \(f"\), es clave para entender este concepto. Las
derivadas de orden superior son una herramienta poderosa que nos permite explorar con
mayor precision el comportamiento de las funciones en diversos campos de estudio.

ORDEN DE CAMBIO

Las derivadas de orden de cambio son un concepto fundamental en el calculo diferencial
que nos permiten comprender como cambia una funcién en relacidon con una variable
independiente, ya sea en términos de tiempo u otra variable. Estas derivadas nos dan
informacion sobre la tasa de cambio instantanea de una funcién en un punto dado.

Para entender las derivadas de orden de cambio, primero consideremos la derivada de
primer orden, también conocida como derivada de primera derivada. Esta derivada nos
indica la tasa de cambio instantanea de la funcién en un punto dado. Por ejemplo, si
tenemos una funcion que describe la posicion de un objeto en funcién del tiempo, su
derivada de primer orden nos dara la velocidad instantanea del objeto en un momento
especifico.

Luego, podemos extender este concepto y calcular derivadas de orden superior. La
derivada de segundo orden nos da informacién sobre como esta cambiando la tasa de
cambio de la funcién en un punto dado, es decir, nos proporciona informacion sobre la



aceleracién del cambio. Siguiendo con el ejemplo anterior, la segunda derivada de la
funcién de posicién del objeto nos dara la aceleracién instantanea del objeto en un momento
especifico.

Este proceso puede continuar con derivadas de tercer orden, cuarto orden y asi
sucesivamente, cada una proporcionando informaciéon adicional sobre como cambia la
funcidén en relacion con la variable independiente.
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MAXIMO Y MINIMO DE UNA FUNCION

Los maximos y minimos de una funcion son puntos criticos donde la funcién alcanza sus
valores mas altos (maximos) o mas bajos (minimos), respectivamente. Estos puntos son de
gran interés en el analisis de funciones, ya que proporcionan informacién importante sobre
su comportamiento y pueden ser utiles en una variedad de aplicaciones practicas.

Para identificar los maximos y minimos de una funcion, primero debemos encontrar sus
puntos criticos. Estos son puntos donde la derivada de la funcién es cero o no esta definida.
En estos puntos, la pendiente de la funcién es horizontal o no existe, lo que indica un posible
cambio en la direccion de la funcion.

Una vez que hemos identificado los puntos criticos, podemos clasificarlos como maximos,
minimos o puntos de inflexién. Para hacer esto, podemos utilizar la segunda derivada de la
funcidn. Si la segunda derivada es positiva en un punto critico, la funcién tiene un minimo
local en ese punto. Si la segunda derivada es negativa, la funcién tiene un maximo local en
ese punto. Si la segunda derivada es cero o no esta definida, el punto puede ser un punto
de inflexién o un maximo o minimo local, dependiendo de otros criterios. Es importante
tener en cuenta que los maximos y minimos pueden ser locales o globales. Un maximo o
minimo local es aquel que es el mas alto o el mas bajo en un intervalo pequefo alrededor
del punto critico. Un maximo o minimo global es el mas alto o el mas bajo en todo el dominio
de la funcion.

Los maximos y minimos de una funcién son puntos criticos donde la funcién alcanza sus
valores mas altos 0 mas bajos, respectivamente. Para identificar estos puntos, encontramos
los puntos criticos y luego utilizamos la segunda derivada para determinar si son maximos
o minimos locales. Estos conceptos son fundamentales en el analisis de funciones y tienen
aplicaciones en una variedad de campos, incluyendo matematicas, ciencias naturales,
ingenieria y economia.
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