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DERIVACION IMPLICITA Y DIFERENCIACION LOGARITMICA

Propiedades de la Derivacion Logaritmica:
1. Potencias: ddx[xn]=nxn—1dxd[xn]=nxn—1
2. Exponenciales: ddx[ef (x)]=f"(x)ef (x)dxd[ef(x)]=f'(x)ef(x)
3. Logaritmos: ddx[Inioi(f(x))]=f"(x) £ (x)dxd[In(f(x))]=F(x)f'(x)

Derivacion Implicita: Es una técnica para derivar funciones donde la variable
dependiente no esta expresada explicitamente en términos de la variable
independiente. Se usa cuando una ecuacion relaciona dos o mas variables y no se
puede despejar directamente una variable. Se aplica en medicina para analisis de
datos biomedicos, optimizacion de tratamientos, modelado de propagacion de
enfermedades, disefio de dispositivos médicos y farmacologia.

Relacion entre Derivadas Implicitas y Explicitas: Las derivadas explicitas son
expresiones directas de la tasa de cambio de una variable respecto a otra, mientras
que las derivadas implicitas se utilizan cuando no se puede despejar directamente
una variable de la ecuacién.

Métodos:

1. Diferenciacion Directa: Diferenciar ambos lados de la ecuacion respecto a la
variable independiente y resolver para la derivada buscada.

2. Método de Eliminacion: Despejar una variable de la ecuacion mediante el
método de eliminacion y luego diferenciar explicitamente.

Ejercicios y Aplicaciones:
« Modelado y andlisis del comportamiento de variables utilizando algoritmos.
« Economia: Utilidad y elasticidad de la demanda.
« Biologia: Modelado de crecimiento bacteriano.
« Farmacocinética: Anélisis de la cinética de los farmacos.
« Epidemiologia: Estudios epidemioldgicos.

Derivacion Logaritmica: Es una técnica de derivacion que utiliza las propiedades de
los logaritmos para encontrar la derivada de una funcién. Se aplica especialmente a
funciones de tipo potencial exponencial.
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DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR Y RAZON DE CAMBIO

Definicion: Una derivada de orden superior es aquella que se obtiene al derivar una
funcion derivada. Por ejemplo, si tenemos una funcion ff derivable, su segunda
derivada se denota como f"f". La razoén de cambio se refiere a la velocidad a la que
una cantidad cambia con respecto a otra.

Ejemplo: Dada la funcion f(x)=—2x2—4x—1f(x)=—2x2—4x—1, ;cual es f"(x)f""(x)?
La funcidn debe diferenciarse dos veces:

1. Primera derivada: f'(x)=—4x—4f'(X)=—4x—4
2. Segunda derivada: f"'(x)=—4f"(x)=—4
Importancia de las Derivadas de Orden Superior:

1. Son esenciales para entender las propiedades de las funciones, como los
valores maximos y minimos.

2. Ayudan a identificar puntos criticos y determinar si son maximos 0 minimos.

3. Permiten comprender el comportamiento de las funciones en diversos campos
de estudio.

4. Son fundamentales en el estudio de ecuaciones diferenciales, simplificando
su resolucion.

5. Juegan un papel crucial en el aprendizaje automatico e inteligencia artificial
al determinar la direccion y magnitud de la actualizacion de los parametros
del modelo.

Razo6n de Cambio: La razén de cambio describe la velocidad a la que cambia una
cantidad con respecto a otra. Por ejemplo, si una funcién describe la posicion de un
objeto en el tiempo, su razon de cambio seria la velocidad del objeto.

Ejemplo de Razon de Cambio: Si un automdvil recorre 100 kildémetros en dos
horas, su razon de cambio es de 50 kildmetros por hora, que representa su velocidad
(v=dtv=td).
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MAXIMO Y MINIMO DE UNA FUNCION

Definicion: Un punto méaximo absoluto es aquel donde una funcion alcanza su valor
méaximo posible, mientras que un punto minimo absoluto es aquel donde la funcion
alcanza su valor minimo posible.

Maximos y Minimos: Los maximos y minimos no necesariamente son el mayor y
menor valor de la funcidn, por lo que se les llama méximos y minimos relativos. Los
valores de xx donde ocurren estos maximos o minimos relativos se denominan
valores criticos.

Maximos: En un maximo relativo, la funcion cambia de creciente a decreciente, es
decir, la derivada cambia de positiva a negativa.

Minimos: En un minimo relativo, la funcion cambia de decreciente a creciente; es
decir, la derivada cambia de negativa a positiva.

Para Obtener Maximos y Minimos:

Criterio de la Primera Derivada: Calculamos la primera derivada de la funcion,
igualamos el resultado a cero y resolvemos la ecuacion. Las raices obtenidas son los
valores criticos donde la funcidn puede tener un maximo, un minimo o ninguno de
los dos.

Criterio de la Segunda Derivada: Se basa en la concavidad o convexidad de la
funcion en un intervalo, determinada por el signo de la segunda derivada evaluada
en un punto critico.

Gréficas: Para trazar la grafica de una funcion y=f(x)y=f(x), se siguen estos pasos:
A. Determinar las coordenadas para x=0x=0y y=0y=0. B. Calcular las coordenadas
de los méximos y minimos relativos, asi como de los puntos de inflexién. C.
Determinar si la funcion es continua y calcular posibles simetrias respecto al origen
y a los ejes de coordenadas.

Conclusidn: Para obtener maximos y minimos relativos, es mas practico aplicar el
criterio de la segunda derivada. Sin embargo, en ocasiones no es posible, por lo que
se recurre al criterio de la primera derivada.
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PROBLEMAS QUE INVOLUCRAN MAXIMOS Y MINIMOS, &
ANTIDERIVADAS

Introduccion:

Los problemas que implican maximos y minimos se encuentran en diversas areas
como la fisica, economia e ingenieria. Estos desafios nos invitan a encontrar los
puntos criticos de una funcion, donde la pendiente es cero, y determinar si
corresponden a maximos o minimos locales.

Conceptos Basicos:

« Puntos Criticos: Son aquellos donde la derivada de la funcién es igual a cero
0 No existe.

« Puntos de Inflexion: Son aquellos donde la segunda derivada cambia de
signo.

« Extremos Absolutos: Son los valores maximos y minimos de la funcion en
todo su dominio.

Importancia en la Medicina:

En medicina, identificar los valores maximos y minimos de parametros fisioldgicos
0 de laboratorio en un individuo es crucial. Esto es importante por varias razones:

1. Diagnostico de Enfermedades: Ayuda a diagnosticar enfermedades al
identificar los valores extremos de pardmetros como la presion arterial, la
frecuencia cardiaca, los niveles de glucosa, etc.

2. Prevencion de Complicaciones: Controlar los valores extremos de
parametros puede prevenir complicaciones relacionadas con la salud.

3. Monitoreo del Progreso de la Enfermedad: Es crucial para evaluar la
eficacia del tratamiento y el progreso de la enfermedad.

4. Toma de Decisiones Clinicas: Los valores extremos de parametros pueden
influir en la toma de decisiones clinicas.
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