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DERIVADA IMPLICITAS Y DIFERENCIACION LOGARITMICA

La derivada es unma herramienta fundamental en el caleulo y el andlisis matemdatico que
describe la tasa de cambio instantdneo de una funcién en un punto dado. La derivada se
calenla como el limite de la rapidez de cambio wmedia de la funcién en un intervalo, lo que
siomifica dque es un concepto local,

Cuando una funcién relaciona dos o mas variables g o se puede despejar de forma directa
para wia de ellas, se recurre a la derivada implicita. Esto sucede en las derivadas
implicitas, donde la variable dependiente wo estd expresada de wmavera explicita ew
términos de la variable independiente.

Existen dos métodos comunes para avordar las derivadas implicitas:

1. Diferenciacién directa: Simplemente se diferencian ambos lados de la ecuacién con
respecto a la variable independiente y lueao se resuelve la ecuacion resultante para la
derivada buscada,

2. Método de eliminacién: Si la ecuacién tiene varias variables implicitas, se puede utilizar
el método de elimivacion para despejar una de las variables \ luego diferevciar de manera
explicita.

Las derivadas implicitas son dtiles cuando vo se puede despejar una variable en una
ecuacion de wavera directa, \ se pueden abordar mediawte la diferenciacién directa o el
método de eliminacion.

La diferenciacién logaritmica es un método utilizado para ewcowtrar la derivada de una
funcidn gque contiene una expresion logarttmica. Se utiliza especialmente cuando la fumcién
es complicada v vo se puede diferenciar facilmente utilizavdo las realas estandar de
derivacién, Adui estd el proceso basico:

1. Tdentificar la fumcién loaaritmica: Se busca la expresién logaritmica dewtro de la funcién
que se Va a derivar.

2. Tomar el logaritmo natural de ambos lados: Se aplica el logaritmo watural (n) a ambos
lados de la ecuacién dque contiene la funcidn logaritmica.

2. Aplicar propiedades de los logaritmos: Se utilizaw las propiedades de los logaritmos
para simplificar la funcién y permitir la diferenciacién was facil. Por ejemplo, se pueden
usar las realas de logaritmos para separar términos o simplificar productos y cocientes.



4. Diferenciar implicitamente: Una vez que se na simplificado la funcién mediante el uso
de logaritmos, se diferencia implicitamente la ecuacién resultante con respecto a la
variable independiente.

5. Resolver para la derivada: Se resuelve la ecuacién diferencial resultante para encontrar
la derivada buscada.

La diferenciacién logaritmica es dtil cuando se ewfrenta a fuwciones complejas due
involueraw logaritmos \ permite simplificar el proceso de diferenciacién. €s especialmente
dtil e cdlenlos donde las fumciones contienen logaritimos naturales, pero +ambién se puede
aplicar a otros tipos de logaritmos.



DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR Y RAZON DE CAMBIO

Las derivadas de orden superior son aquellas gque se obtienen al derivar una fuwcién ya
derivada, geverando ast una nueva fuwcidn. Esto significa due, partiendo de wna funcién
origival £(x), podemos obtener su primera derivada £'(x), y a su vez, derivar £ (x) para
obtever la seaunda derivada £'(x), y ast sucesivamente.

En térmivos practicos, estas derivadas superiores nos proporcionan informacién wmas
detallada <obre cémo cambia uma funcién en relacién con su variable independiente. Por
elemplo, la primera derivada representa la velocidad nstantdnea, wmientras que la
seaunda derivada representa la aceleracion instantinea.

Las derivadas de orden superior vnos permiten estudiar cambios mas especificos y
detallados en una funcién, proporcionando informacién sobre la velocidad, la aceleracién y
mas, e diferewtes momentos instantdineos.

La razén de cambio describe la velocidad o tasa a la que una cantidad cambia en relacién
con otra. En el contexto del cdleulo y la derivada, la razén de cambio se refiere
especificamente a la velocidad a la que cambia el valor de una fuwcién en relacién con un
cambio ew la variable de ewtrada.

Por elemplo, si consideramos una funcién £(x), la razén de cambio de esta funcién con
respecto a (x) se puede expresar mediante su derivada £ (x). Esta derivada indica la tasa
de cambio instantdneo de la funcidn en un punto dado. Bw otras palabras, muestra céwmo
cambia el valor de la funcién en ese punto especifico cuando se modifica (x).

La razéw de cambio es un concepto fundamental en el andlisis matematico v tiewe diversas
aplicaciones en fisica, economia, ciencias sociales y muchos otros campos donde se necesita
comprender cémo cambian las cantidades ew relacién ewtre si.



MAXIMOS Y MINIMOS DE UNA ECUACION

En andlisis matemdtico, los puntos mdximos y minimos de uma fuwcicn son de gram
importancia. Aqui esta una definicién v los criterios asociados:

Puwto WMdximo Absoluto: €s un punto en el que la funcién alcanza su valor maximo global.
Similarmente, un Punto WMinimo Absoluto es aguel en el que la fuwcién alcavza su valor
minimo global,

Punto MAximo o Mivimo Relativo: Estos puntos o necesariamente representan el maximo
o wminimo absoluto de la funcidu, sino due son maximos o minimos en su vecindad inmediata.
Estos se dewominan "relatives” pordue sow maximos o minimos ew relacién con los valores
de la funcién cercanos a ellos.

Valores Criticos: Son los valores de (x) donde la funcién puede tener un maximo, minimo o
punto de inflexién. Estos puntos se encuentran haciewdo igual a cero la derivada de a
fuwcién.

Criterio de la Primera Derivada: Indica dénde una funcién esta creciendo o decreciendo, y
dénde tiene puntos maximos o minimos relatives. Si la derivada de la funcién es positiva
en un ntervalo, la fuwcion estd creciendo ew ese intervalo, \ si es vegativa, estd
decreciendo.

Criterio de la Seauvda Derivada: Nos informa sobre la concavidad de la funcién. Si la
sequnda derivada es positiva en wn punto, la funcién es concava hacia arriba ev ese punto,
y si es negativa, es concava hacia abvajo. Los puntos dovde la segunda derivada cambia
de signo sov puwtos de inflexién.

Estos criterios son esewciales en la determivacién de caracteristicas criticas de wna
funcién, como mAaximos, wminimos \ puntos de nflexién, lo que permite comprender su
comportamiento v forma en diferentes regioves del domivio.
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