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DERIVADAS IMPLICITAS Y LOGARITMICAS

La derivada es un concepto fundamental en calculo y analisis matematico que describe la
tasa de cambio instantaneo de una funcion en un punto dado. La derivacion de una
funcion es un concepto local, donde se calcula como el limite de la rapidez de cambio

media de la funcién en cierto intervalo.

Entonces estas nos ayudaran a medir la rapidez con el que se produce el cambio de una
magnitud o situacion, también para determinar una pendiente de la tangente en un punto

de una curva y también para hallar ciertos valores maximos y minimos de una funcion.
Para poder resolver las derivadas habrd reglas, las cuales son:

1. Regla de la potencia*: f(x) = x™n, f'(x) = nxn-1}. Se usa para derivar funciones
gque son potencias de x.

2. Regla de la constante*: f(x) = c, f(x) = 0. La derivada de una constante c es
siempre cero.

3. 3Regla de la suma/resta*: f(x) = g(x), f'(x) £ g'(x). Se usa para derivar funciones
que son la suma o resta de otras funciones.

4. Regla del producto*: f(x) * g(x), f'(X)g(x) + f(x)g'(x). Se usa para derivar el producto
de dos funciones.

5. Regla del cociente*: f(x) / g(x), (F(x)g(x) - f(X)g'(x))/(9(x))"2. Se usa para derivar el

cociente de dos funciones.

Por consecuencia habran dos tipos de derivadas, las derivadas explicitas e implicitas.
Entonces las derivadas explicitas seran aquellas donde la variable independiente estara
despejada, por lo tanto se puede encontrar su derivada de forma directa; y en las
derivadas implicitas es cuando en una funcién se relacionan dos o mas variables y no

estan despejadas. Por ejemplo:

e Y=4x-2x+ 1 es una derivada explicita

e Y -—4x+2x-1esunaderivada implicita

Como podemos ver las diferencias entre derivadas implicitas y derivadas explicitas, estas
también tendran una relacion, la cual es que ambas nos permitirdn encontrar la tasa de

cambio de una variable con respecto a otra, solo con la diferencia en que estaran
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expresadas de manera diferente, como vimos en la derivada explicita la variable
independiente estara despejada y en la derivada implicita ambas variables se encontraran
mezcladas.

Entonces las derivadas implicitas se podran aplicar en medicina para el andlisis de datos
biomédicos, donde se pueden utilizar para extraer informacion sobre la funcién de
organos y sistemas a partir de datos experimentales, como ejemplo en una
electrocardiografia se podra analizar la funcién eléctrica del corazén; también en la
optimizacion de tratamientos ya que se utilizan para modelar la respuesta de un paciente
a un tratamiento especifico, como ejemplo, en un paciente con cancer, se le aplica la
quimioterapia entonces nos va a servir para ver como es que el paciente reaccionara
hacia la quimioterapia; nos pueden servir en la propagacion de enfermedades, ya que
ayudan a predecir la evolucién de una epidemia , estimar la eficacia de las intervenciones
de salud publica como la vacunacién, y en base a esto podremos tomar decisiones para
controlar dicha enfermedad; y pues por ultimo en farmacologia se utilizan para modelar la

absorcion, distribucién, metabolismo y excrecion de farmacos en el cuerpo.

Por otra parte, pasando a cdmo es que podremos resolver las derivadas implicitas, sera
por dos métodos, los cuales son:

e Diferenciacion directa: Simplemente se diferencia ambos lados de la ecuacion
con respecto a la variable independiente y se resuelve la ecuacion resultante para
la derivada buscada.

¢ Método de eliminacién: Si se tiene una ecuacién con varias variables implicitas,
se puede utilizar el método de eliminacién para despejar una de las variables y

luego diferenciar de manera explicita.

Ahora pasando a las derivadas logaritmicas serd una técnica de derivacion que nos
permite hallar la derivada de una funcién aplicando las propiedades de los logaritmos. Se
podra aplicar para resolver muchos tipos de derivadas, sera especialmente Gtil para las

funciones de tipo potencial exponencial.

Entonces las derivadas logaritmicas pueden ayudar a simplificar el calculo de derivadas
que requieren la regla del producto. El procedimiento es el siguiente: Supongamos que
f(x) = u(x) v(x) y que se desea calcular f'(x). En vez de realizar el calculo en forma directa,

calculamos su derivada logaritmica. O sea, se calcula:
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Multiplicando por f se calcula f":

u

!
==+~
Uu v
Esta técnica es especialmente util cuando fes el producto de una gran cantidad de
factores. La técnica descrita hace posible calcular f' mediante el calculo de la derivada

logaritmica de cada factor, sumando, y multiplicando por f.

DERIVADAS DE ORDEN SUPERIOR

Ahora veremos otro tipo de derivadas que seran las derivadas de orden superior que sera
la derivada que resulta de forma una nueva funcién a partir de una primera derivada ,
como ya sabemos cuando tenemos una funcion f, que es derivable , se podra formar una
nueva funciéon que se denote por f. Una derivada de orden superior es una segunda,

tercera o n derivada de una funcién.

Las derivadas de orden superior se resuelven tomando derivadas sucesivas de una
funcion. Por ejemplo, si se tiene una funcién f(x), la primera derivada se denota como f*, la
segunda derivada como f”, y asi sucesivamente. Para calcular una derivada de orden
superior, simplemente se deriva la funcién tantas veces como se indique el orden de la

derivada. Cada vez que se deriva, se aplica las reglas de derivacion correspondientes.

Estas derivadas también seran importantes ya que estas derivadas son esenciales para
comprender las propiedades de las funciones, donde al calcular las derivadas de orden
superior, podemos determinar los ( valore maximos y minimo ) de las funciones y puntos
gue ocurren; también son herramientas Utiles para identificar los puntos criticos de una
funcion, por ejemplo, la segunda prueba de derivada nos ayuda a determinar si un punto
critico es un punto maximo, minimo; al igual son esenciales en el estudio de ecuaciones
diferenciales, ya que al tomar derivadas de un orden superior de la variable dependiente,

se simplifica una ecuacion diferencial para facilitar su resolucion.
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Por otro lado, veremos la razén de cambio, que se refiere a la velocidad a la que cambia
una cantidad con respecto a otra; esta se utilizara en el contexto de la derivada en
calculo, donde la razén de cambio de una funcién se refiere a la velocidad a la que el
valor de la funcion cambia con respecto a un cambio en la variable de entrada. Un
ejemplo claro seria cuando si tenemos una funcion que describe la posicion de un objeto

en el tiempo, la razén de cambio de esa funcion seria la velocidad del objeto.

MAXIMO Y MINIMO DE UNA FUNCION

Pasando a otro tema que sera el maximo y minimo de una funcién, que es cuando Un
punto maximo absoluto es un punto en el que la funcion adquiere su valor maximo
posible. De forma similar, un punto minimo absoluto es un punto en el que la funcion
adquiere su valor minimo posible. Un maximo y un minimo no son necesariamente el

mayor y el menor valor de la funcién, por eso se les llama méaximo y minimo relativos.

Por lo tanto los valores de x donde hay un maximo o minimo relativo, o un maximo o
minimo de la funcion se les llama valores criticos. Entonces en un maximo relativo, la
funcion pasa de creciente a decreciente, es decir, el valor de la derivada pasa de positiva
a negativa (derecha a izquierda) y en un minimo relativo, la funcién pasa de decreciente a
creciente; es decir, el valor de la derivada pasa de negativa a positiva (izquierda a

derecha),

Entonces para obtener el maximo o minimo de una funcién, se tienen que seguir estos

pasos:

1. Se encuentran las derivadas de primer y segundo orden de la funcién.

2. Se resuelve la derivada de primer orden igual a cero para encontrar los puntos
criticos.

3. Se utiliza la segunda derivada para determinar la concavidad de la funcion en esos
puntos criticos.

4. Si la segunda derivada es positiva en un punto critico, entonces ese punto
corresponde a un minimo local. Si la segunda derivada es negativa, corresponde a
un maximo local.

5. Ademas, se comprueban los limites de la funcién en los extremos del intervalo si lo

hay.
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6. Finalmente, se selecciona el minimo o maximo global comparando los valores de

la funcion en los puntos criticos y los limites.
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