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Ditfusién a traves de poros y
canales de proteinas

Canales de
proteina: son
selectivamente
permeables a

poros:
compuestos por

proteinas

ciertas sustacias, R

muchos pueden
abrirse y cerrarse
por puertas
reguladas por
sefiales eléctricas

Transporte Activo

Movimiento de

Canales de ‘
potasio: existen 1ones u'otras )
filtros de sustancias a traves

<+ de la membrana
en combinaciéon
con una proteina
transportadora

selectividad para
diversos cabales
i6nicos

-—

v—J

sQué es
difusion?

Movimiento molecuar
aleatorio de sustancias
molecula a mélecula ,
ya sea por estacios
intermoleculares en la
membrana o por
proteina transportadora

T. Pasivo (difusién)

El movimiento cinético de moleculas o
iones ocurre a través de la abertura de la
membrana o por espacios
intermoleculares, sin interaccién con
proteinas transportadoras

El movimiento de
las particulas, es lo

que los fisicos
Ilaman "calor",

Cuando una mélecula en
movimiento A se acerca a una B
estacionaria, las fuerzas
electrostaticas y otras, repelen la

mblecula-B

Difusion de agua y otras
moleculas insolubles en lipidos
a través de capales de proteinas

v

El agua a pesar de ser insoluble en
los lipidos de la membrana, pasa
facilmente a través de los canales
en las moleculas de proteinas, acd
entran las acuaporinas (son muy
especializadas)

TRANSPORTE DE
SUSTANCIAS A TRAVES
DE LA MEMBRANA

Membrana |celular

\

Envuelve a la célula, es delgada,
flexible, eldstica, tiene una
bicapa lipidica, tiene aprox 7,5
nm de espesor, compuesta por
proteinas, sosfolipidos,

| colesterol, y corbohidratos

{J

Tipos de proteinas en la
membrana: las integrades y
perifericas

T. Activo
Primario

Difusion facilitada T. Activo

Secundario

Requiere la
interaccién de
una proteina
transportadora

Cotransporte ( entran
2 moleculas) y
contratransporte (Una
molecula entra y otra
sale)

La difusién
simple puede

Bomba NA-K , gasto de
energfa, proteina
transportadora

La energia procede del
ATP o de algin
compuesto de fosfato

ocurrir a través de
la membrana
celular por 2 vias

La energia procede
secundariamente de la
energia almacenada por
concentracion ionica

v
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Toda la superficie exterior de la
célula tiene una capa suelta de
carbohidratos llamada
glucocalix

1. Por los intersticios de la bicapa
lipidica

2. A través de canales acuosos que
penetran completamente a través de
algunas de las proteinas de transporte
grandes

DsMmosIs

Ess el proceso de
movimiento del
agua causado por

una diferencia de
concentracion de
agua




EQUILIBRIO IONICO, POTENCIAL DE
LA MEMBRANA EN REPOSO Y POTENCIAL DE ACCION

Potencial de Potencial de
Son causados por diferencias | " mem>"a" membrana en reposo \ o
de concentraciones a través P°‘§:_Cia' Eqizl,ll'iz‘r,'o Se refiere al equilibrio o - 3
de una membrana selectivamente accion que hay entre iones de EXISteT\ feuaiones
permeable j carga negativa y positiva ?::jden o
Son cambios rapidos en i

£s un fendmeno que
ocurre cuando la

membrana no esta alterada por

¢l potencial de membrana
que se diseminan rapidamente
alo largo de la membrana de

o potenciales de accion la fibra nerviosa, cada potendial —
kot de accion inica con un cambia | | -Permeabilidad de membrana
sodio a través repentino de! potencial de a ~Conduccion eléctrica
En la fipra nerviosa de la membrana £Como se da? membrana negativo normal -Electrolitos
normalla permea- |- Merviosa Minivoltios

bilidad de la mem

brana al k es aprox
100 veces mayor

que su permeabilidad
al Na

Contribucion de
bomba Na-k

En algunas células, el potencial
de membrana va cambiando y
estas no descansan, en atras
células si existe un periodo de
reposo (carga natural negativa,

-Patencial de difusion

P. de accién
de neuronas

-Flectronegatividad adentro

-Carga electrica positiva en el interior

se usa para calcular el
potencial de difusién de

-Golman: Se usa para calcular
el potencial de difusion cuando
la membrana es permeable a varios

Ecuaciones un solo ion
oines
T —————___Transporte
activo

Es muy dindmico en células
excitables (neuronas) en las
que se producen potenciales

Las seriales nerviosas por
los potenciales de accion, que

£l bombeo de més iones

de Na al exterior gue iones de K
alinterior, provoca una pérdida
continua de cargas + , y crean

un grado de negatividad al interior

Se da a lo largo del axdn, consiste en que
el flujo de corriente electrica va de un nodo
de Ranvier a otro saltando

¢Coémo funciona?

Los canales de fuga de k
también fugan iones de Na

en la célula, ligeramente, pero
son mucho mas permeables a K

Conduccidn saltatoria

Prolonga en gran medida
el proceso de despolarizacion, este

g
Un sitio de retroalimentacion

abre los canales de Na, mientras la

tipo de potencial de accién ocure
en lasfibras del musculo cardiaco

sin ningun impulso o actividad de accidn son cambios rapicos en el potencial
electrica) tendria que haber un umbral de membrana que se diseminan
para despertar a la membrana . rapidamente a lo largo de la membrana L
de la fibra nerviosa P, de accibn
Etapa de reposo
Potencial de reposo [tapa de despolarizacion  [4—— cizeee
Etapa de repolarizacion \ Etapa de hiperpolarizacion

Neuronas; -60 a -70 mV

M. esquelético: -85 a -95 mV
M. cardiaco; - 80 a-90 mV
M. liso: -50 a - 60 mV/

Etapa de hiperpolarizacion

£s causada debido a la excesiva salida
de iones de K, por ello la membrana
se torna mas negativa de lo que esta en
repase (-90mv), Con ello se produce un

membrana de la fibra nerviosa permanezca
intacta, no se produce ningun potencial de
accion en el nervio normal. Sin embargo,

si cualquier evento o umbral tiene la carga

T Meseta

periodo "Refractario”

La etapa de reposo

es antes de que comience

el potencial de accion, acd

se dice que la membrana estd
‘polarizada”, durante esta etapa

la membrana esta en carga negativa
10 mv

La etapa de repolarizacion

es cuando después de que la membrana

se volvid permeable a iones de Na, se

cierran los canales de Na y se abren los de K

y el K entra con mayor flujo del que normalmente
tiene, esto hace que se recupere la carga negativa
normal de patencial de membrana en reposo

/

La etapa de despolarizacion

La membrana se vuelve altamente
permeable a iones de Na, lo que permite
una rapida difusion de iones cargados +
dentro del axon , la carga se vuelve +

P. Refractario

suficiente para iniciar el P. de accidon desde -7/0mV
hacia el nivel 0 el voltaje ascenderd y provocara

que los canales de Na se abran y comiencen a entrar,
y asf se inicia el potencial de accion

J Cuando la membrana excitada

La neurona no se puede

despolarizar, y entra en un

periado refractario relativo, en

el que requiere un estimulo

de mayor intensidad {umbral) para

que se produzca la despolarizecidn.
Aca los canales de Na y K se encuentran
cerrados

no se despolariza inmediatamente,

se produce un periodo de mesela cerca

del pico del potencial de pico muchos milisegundos
antes de que comience la repolarizacion

Propagacion
del P. de Accidn

Un potencial de accian provocado

en cualquier punto de una membrana
excitable normalmente excita a porciones
adyacentes de la membrana, lo que resulta
en una propagacion del potencial

de accion

Excitacion

Es el proceso de obtener el

potencial de accidn, y puede

darse mecanico, quimico y electrico,

todos estos enfoques se usan para mandar

sefiales a diferentes puntos del cuerpo y
provacar a musculos y nervios




[COMUNICACIC)N, INTEGRACION Y HOMEOSTASIS]‘

\

Elementos
necesarios para la

tQuéesla
comunicacion celular?

A

Tipos de sefiales

Las sefales
son recibidas

por las C. diana
u objetivos

Tiene la finalidad de comunicarse fisiologicas  ¢ornicacion celular
entre ellas de una forma que sea
rapida y que no obstante, se transmitan
una informacién tremenda Electricas [Quimicas] -Célula emisora
> -Ligando y receptor

son

sl

Son

Cambios en el
potencial de
membrana de
una célula

Tipos de

comunicacion Mdleculas secretadas

por las células en el
LEC

Com
Autocrlnas

0 Como

Pa racrinas

A larga distancia

R

Neurotransmisores
neuromoduladores
neurchormonas )

Son

Las sustancias quimicas
que difunden a través del LEC

para actuar sobre células proximas Agonistas

/

¢Qué son?

Sistema endocrino ejemplo

Slstema;riervioso Neurotransmisores:

tienen un efecto de inicio
rapido y actuan en células

- - Son los ligandos
El sistema endocrino utiliza competidores que

hormonas, sefiales quimicas

se unen y producen

cercanas.
secretadas en la sangre y - o e una respuesta
R Utiliza sefiales quimicas P
disiriodicas e todo 6 org electricas para ctJ:omunicazse
nismo. Las hormonas afectan 3 Pere =
a larga distancia, las sefiales Neuromoduladores

a las células con receptores
especificos para ellas, conocidas
como células diana.

quimicas secretadas por las
neuronas se llaman moleculas
neuroendocrinas o neurocrinas

Son los ligandos
competidores que

se unen y bloguean
la actividad de los
receptores

-Célula diana/receptora

Los ligando son de diversas
Qué es un moleculas; hormonas, neuro-
receptor y — transmisores, y son producidas por
un ligando? la célula sefializadora

El receptor es una

proteina que se

clasifica dependiendo

de su ubicacion: superficial
0 en el espacio intracelular

Antagonistas

¢Qué son?

N\

Tipos de
Acoplados a

receptores I proteina G

Funcionamiento

Cataliticos

Tipos

Ligando-Receptor

se da la activacion de prot. G (mediante una rx quimica
guanosindifosfato- guanosintrifosfato), después, se

activan las enzimas amplificadoras (fosfolipasa ¢ y adenilciclasa),
luego estas enzimas activan a la proteincinasa C para que fosforile
proteinas

-Receptor enzimatico
-Receptor Integrina

Acttian mas lentamente
como sefiales autocrinas o

La localizacion de

los receptores pueden
encontrarse en:

-El nlicleo

-El citoplasma

-Sobre la membrana celular

Los receptores se
encuentran en la
parte exterior de

la célula, y cuando
un ligando se une al

paracrinas
Se liberan en la ‘_Neurohormonas
sangre y se distribuyen Comunlcacuon a corta dlstancna]
en todo el cuerpo :
Uniones
comunicantes
Las uniones comuni- Senales
cantes son canales autocrinas/
paracrinas

proteicos que facilitan
la transferencia directa

itk Sefiales
e sefiales e ectr[Tals y dependientes
quimicas entre celulas del contacto

adyacentes, los puentes
se llaman conexones y se

forman gracias a las conexinas
\ W,

Paracrinas

ocurren cuando las

méleculas de superficie sobre una

membrana celular se unen a moleculas

de superficie sobre la membrana de otra célula
requieren la interaccién entre méleculas de
membrana de 2 células

secretadas por
una célula y se
difunden hasta
las células adyacentes

receptor externo, se activa,
y automaticamente activa
al interno

Via de
sefializacion

Mélecula sefial

se une a una proteina receptora

de la membrana, y se activan las

moleculas de sefial intracelulares,

y estas alteran las proteinas diana,

y producen por Ultimo una senal o respuesta

Autocrinas

Son

Actuan sobre

la misma célula
que las secretd
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