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Difusión

Definición 

Es un movimiento molecular
 aleatorio de sustancias 

Se da de 

Molécula 

A 

Molécula 

Por espacios 

Intramoleculares

Con una 

Proteína 

No transportadora 

Tipos

Transporte activo 

Movimiento de iones u otras 
Sustancias a través de la 
Membrana 

Junto con Una proteína 
Transportadora 

Difusión a través de poros 
Y canales de proteínas 

Poros

 Compuestos por proteínas 
integrales de la membrana

Siempre están abiertos, 
proporcionan selectividad

Se abre para permitir paso 
de iones deshidratados

Canales de proteínas 

Son selectivos

Pueden ser abiertos o cerrados 
por puertas, reguladas por

Señales eléctricas 
o sustancias químicas

Canales de potasio 

Existen filtros de selectividad 
para diversos canales iónicos

Determinan cationes o iones

Activación de canales de proteínas 

La apertura y cierre de las
 puertas se controlan por

Puertas de anclaje 

Responde el potencial eléctrico Es dependiente potenciales de acción. Se abre cuando hay un cambio.

Puertas químicas 

Se abren por la unión de neurotransmisor

Difusión simple 

Es un  movimiento cinético 
de moléculas

Es que causado por la abertura de
 la membrana sin interacción con 
las proteínas transportadoras en 
la membrana

pasa las moléculas sin ayuda Necesita más energía

Difusión facilitada 

Requieren interacción de 
una proteína transportadora

Necesita de otras proteínas Tiene su propia energía

Transporte activo 

Es el movimiento excesivo
De iones de sodio hacia el 
Exterior de las células 

Ejemplos

Los iones de 

Sodio Potasio Hierro

Todos estos se transportan a 
A traves de membranas celulares 

Por medio del transporte activo 

Hidrógeno Calcio

Tipos 

Transporte activo primario 

La energía se deriva de 
La descomposición  de 

Trifosfato de adenosina

Conponentes

Bomba Proteínas transportadoras

Entonces, cuando dos iones de potasio se 
unen en el exterior de la proteína transportadora, l
a función ATP de la proteína se activa

Esta activación conduce a 
la escisión de una molécula de ATP

Y la dividen difosfato de adenosina

Luego libera un enlace fosfato de
 energía de alta alta energía

Transportador activo secundario 

La energía se deriva  de la energía
 almacenada en forma de concen-
tracion irónica 

Creada por el transporte 
Activo primario 

Cuando los iones de sodio son 
transportados fuera de las células,
 se desarrollan iones de sodio a 
través de la membrana celular, 
con un alta concentración en el 
exterior de la célula y una baja 
concentración en el interior

Para que el sodio, lleve a otra sustancia consigo 
se requiere de un mecanismo de acoplamiento 
esto se logra a través de otra proteína
 transportadora en la membrana celular

Entonces, iones de sodio, intentan 
difundirse al interior de la célula

Una vez que se han unido,
 se produce un cambio conformacional

Y la energía liberada por la acción del
 sodio, hace que otra sustancia se mueva 
Al exterior

Conponentes

En ambos  dependen de

Proteínas portadoras

Estás penetran a través
De la membrana celular 

La velocidad de cada difusión 

Depende de la solubilidad 
En lípidos 

Transporte de sustancias a través 
de la célula 





 Potencial de acción 

Definición 

Son cambios en el potencial
De la membrana 

Se esparcen a lo 
largo de

La membrana de 
la fibra nerviosa

Etapas

Estamos de reposo 

Es cuando la  membrana 

Está polarizada Tiene un potencial negativo
De -70 voltios

Etapa de despolarización

En esta etapa 

  La membrana se vuelve  
permeable a los iones 

de sodio 

Etapa de repolarización 

dDespués de que la membrana se vuelve 
altamente permeable a los iones de sodio, 
los canales de sodio comienzan a cerrarse 
y los canales de potasio se abren en mayor 
grado de lo normal. 

Luego, la difusión rápida de iones de 
potasio hacia el exterior restablece 
el potencial de membrana en reposo
 negativo normal, que se denomina
repolarización de la membrana. 

Conducción saltatoria

Ocurre en los ejes 
Mielinizados 

Es l propagacion  a lo largo de
Afines muelibizados desde un 
Nodo de Ranvier 

Regenerando de esta forma el potencial de acción 
entre las regiones del axon que están aisladas por
 la mielina 

Como inicia 

De inicia en el extremo del axon 
Que está unido al soma de la 
Neurona 

Esto puede ser causado por 
Un estímulo que alcanza el 
Umbral de la neurona 

Bomba  NA-K

En la fibra nerviosa normal, la 
permeabilidad de la membrana 
al potasio es aproximadamente 

100 veces mayor que su 
permeabilidad al sodio

Entonces 

El bombeo de más iones de sodio 
al exterior que los iones de potasio 
que se bombean al interior provoca

Una pérdida continua de cargas positivas
 desde el interior de la membrana. 

Creando de esta forma un grado adicional 
de negatividad en el interior

Entonces la bomba proporciona 
una contribución adicional al potencial

 de reposo

Los potenciales de difusión
 causados por la difusión de 
potasio y sodio  

Generan un potencial de membrana
 de aproximadamente -86 milivoltios, 
esto determinado por la difusión 
de potasio.

Luego, el Na electrogénico de 
acción continua contribuye con
 -4 milivoltios adicionales al 
potencial de membrana.+- K+ 
bomba

Ya es en donde entonces  en donde 
se presenta una contribución de 
iones de cloruro. 

Potencial de membrana en reposo 

En algunas células si existe un
 período de reposo en el que se 

puede medir el potencial de 
membrana en reposo.

Es muy dinámico 
en células excitables

Es un estado transitorio para 
muchas células y mantiene el 
equilibrio electroquímico de éstas

el potencial de membrana en reposo 
antes de que comience el potencial 
de acción.    

La membrana se encuentra polarizada
 debido al potencial de membrana 
negativo de −70 milivoltios

Equilibrio iónico, potencial de 
reposo de la membrana, potencial 
de acción  



Tipos de señales fisiológicas 

Eléctricas 

Son cambios en el 
potencial de 

membrana de una Celula

Químicas 

Son moléculas secretadas 
por las células en el 
líquido extracelular. 

Tipos de comunicación 

Comunicación local 

Uniones comunicantes

 Forman conexiones
 citoplasmáticas 

entre células adyacentes.

Señales dependientes
de contacto

Estás requieren de la interacción 
entre otras moléculas de membrana, 
es decir necesitan tener contacto

Señales autocrinas
y paracrinas

Estás actúan sobre la misma
célula que las secretó. 

Son secretadas por una
 célula y se expanden  
hasta las células adyacentes.

Comunicación a larga
 distancia 

Sistema endocrino 

Las hormonas son secretadas 
por células o glándulas 

A la sangre Únicamente las
 células diana con 

receptores para esta
 neurona 

Responden a la 
Señal 

Sistema nervioso 

Neurotransmisores

Sustancias químicas
Que son secretadas por
Las neuronas 

Se esparcen a través
 de la brecha 

Hacia la célula 
Diana 

Suelen ser rápidos 

Neuromoduladores

Señales que pasan de
Una célula a otra

No son tan rápidos 
Ni tan lentos 

Neurohormonas

Señales químicas Son secretadas
Por neuronas 

Actúan sobre células 
Distantes a través 
De la sangre 

Suelen ser lentos 

Receptores de membrana 

Cómo funcionan 

El ligando acoplado
A proteína G se une al

Receptor, provocando 
que se active la proteína 
G, una vez q llegan al receptor 

Se activa pasando de 
Guanosindifosfato a 
Guanosintrifosfato

Está activa a las enzimas 
Amplificadoras

Y traban en 

Fosfolipasa

Ambas activan la 
Proteínasa C

Y esta fosforila 
Proteínas 

Adenilciclasa

Y los caraliticos 

A través de

Recep enzima 

Subís se encuentran en 
La parte exterior de la 
Celula

Entonces cuando un ligándo
 se unea Receptor enzimático 

Se activa el RI

Activando la enzima
 amplificadora

Proteinasas

Recep integrado

Vías de señalización 

La molécula señal es un ligando

Se une a un receptor 
Proteico

Lleva información a la 
Célula diana 

Esta unión activa al 
Receptor 

El receptor activa  a 
mas moléculas señal

La última molécula señal 

Produce una respuesta a

Vías a larga distancia 

Transaducción de señales

Una molécula señal, se une
 a un receptor de membrana 
y lo activa 

 Este receptor activado,
 activa a sus proteínas 

El siguiente mensajero actúa 
para crear una respuesta 

Y comienza una cascada 
Intracelular

Forma de competición 

Agonistas 

Es un ligando competidor 

Se une y PRODUCE 
una respuesta 

Antagonistas 

Ligando competidor

Se une y BLOQUEA la 
actividad de los 

Receptores

Tipos

Cataliticos

Receptor enzima Receptor integrado 

Simples 

Son canales 
Proteicos 

Se abren y 
Cierran 

Acoplados a 
Proteína G

Definición 

Son un tipo de receptores celulares

Se ubican en la 
Superficie de la 

Membrana plasmatica

Permite detectar
sustancias químicas 

Que no pueden atravesar
 la membrana 

Comunicación intracelular


