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Transporte de sustancias a 

través de la célula 

   MEMBRANA 

CELULAR 
 DIFUSIÓN  TRANSPORTE ACTIVO DE SUSTANCIAS 

A TRAVÉS DE MEMBRANAS 

 proteínas de 

transporte 

 proteínas 

de canal 

proteína de 

membrana 

bicapa 

lipídica 

 proteína 
integral  

 

 difusión  transporte 

activo 

 Activación 

de canales 

de proteínas 

 Su función es 

facilitar el 

transporte de 

moléculas a 

través de una 

membrana 

biológica.  

 interrumpen la 

continuidad de 

la bicapa 

lipídica, 

constituyendo 

una vía 

alternativa a 

través de la 

membrana 

celular. 

Es la que 

regula el 

transporte 

de sustancias 

que entran y 

salen dela 

célula. 

 Mueve los 

materiales a 

diferentes 

velocidades. 

Transporta 

moléculas 

mucho más 

rápido que las 

proteínas 

transportadoras   

 Sirven como 

receptoras 

para 

moléculas 

mensajeras 

como lo que 

son las 

hormonas.  

 Proteína 

periférica  

  Es la 

responsable de 

la transducción 

de señales, 

funcionan como 

importantes 

receptores, y 

transportadores  

Es movimiento 

molecular 

aleatorio de 

sustancias 

molécula a 

molécula, ya sea 

a través de 

espacios 

intermoleculares 

en la membrana 

o en 

combinación con 

una proteína 

transportadora. 

 Es movimiento de 

iones u otras 

sustancias a través 

de la membrana 

en combinación 

con una proteína 

transportadora de 

tal manera que la 

proteína 

transportadora 

hace que la 

sustancia se 

mueva contra un 

gradiente de 
energía, como de 

un estado de baja 

concentración a 

un estado de alta 

concentración. 

 DIFUSIÓN 

A TRAVÉS 

DE POROS 

Y 

CANALES 

DE 

PROTEÍNA 

Difusión de agua 

y otras 

moléculas 

insolubles en 

lípidos a través 

de canales de 

proteínas. 

 DIFUSIÓN 

ÓSMOSIS A 

TRAVÉS DE 

MEMBRANA

S 

 TRANSPORTE 

ACTIVO 

PRIMARIO: 
implica el uso 

directo de ATP para 

el transporte de 

sustancias. 

 Aunque el agua es 

altamente 

insoluble en los 

lípidos de la 

membrana, pasa 

fácilmente a través 

de los canales en 

las moléculas de 

proteína que 

penetran por toda 

la membrana. 

difusión 

facilitada: 

también se 

llama 

difusión 

mediada por 

portadores. 

requiere la 

interacción 

de una 

proteína 

transporta-

dora, para 

entrar al 

espacio 

intracelular  

difusión 

simple: las 

moléculas o 

iones pasan 

directament

e a través de 

la 

membrana, a 

favor del 

gradiente de 

concentració

n  

 Puerta de voltaje: 
son proteínas 

transmembrales que 

forman poros selectivos 

en la membrana celular 

Puerta química 

(ligando): La 

acetilcolina abre la 

puerta de este canal, 
proporcionando un 

poro con carga negativa 

de aproximadamente 
0,65 nanómetros de 

diámetro que permite 

que pasen moléculas 

sin carga 

Poros:  están compuestos 

de proteínas integrales de 

la membrana celular que 

forman tubos abiertos a 

través de la membrana y 

siempre están abiertos, 

Por ejemplo, las 

acuaporinas permiten el 

paso rápido del agua a 

través de las membranas 

celulares pero excluyen 

otras moléculas. 

canales de proteínas: 

atraviesan la membrana y 

forma túneles hidrofílicos 

a través de ella. 

Canales de potasio: 
permiten el paso de iones 

potasio a través de la 

membrana celular 

aproximadamente 1000 

veces más fácilmente de 

lo que permiten el paso 

de iones sodio. 

 

 la sustancia más 

abundante que se 

difunde a través 

de la membrana 

celular es el agua 

  las sustancias 

deben 

transportarse a 

través de una hoja 

celular en lugar de 

simplemente a 

través de la 

membrana celular.  

 TRANSPORTE 

ACTIVO 

SECUNDARIO: 

 
TRANSPORT

E ACTIVO A 

TRAVÉS DE 

HOJAS 

CELULARES: 

 Co-

transporte 

contra-

transporte 

Es cuando se 

mueven dos 

solutos en la 

misma 

dirección  

Es cundo se 

mueven dos 

solutos en 

direcciones 

contrarias  
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 Equilibrio iónico, potencial de reposo 

de la membrana y excitabilidad 

 Potenciales de las 

membranas 

 Potencia de 

membrana en reposo  
 Potencial 

de acción  

 Es la carga inicial de la 

membrana en reposo  

 Potencial 

de difusión  
 Meseta en algunos 

potenciales de 

acción 

 Potencial 

de acción de 

neuronas 

 Excitación 

 Ecuación 

de 

Goldman 

 Ecuación 

de Nernst 
 Es el cambio 

brusco y 

repentino del 

potencial de 

membrana.  

 Es la diferencia de carga 

que existe en el interior 

y en el exterior de la 

membrana. 

  Período 

refractario 

 se utiliza 

para calcular 

el potencial 

de difusión 

cuando la 

membrana es 

permeable a 

varios iones 

diferentes. 

 describe la 

relación del 

potencial de 

difusión con la 

diferencia de 

concentración 

de iones a 

través de una 

membrana. 

 Etapa de reposo 

 Es la concentración 

potencial entre el 

interior y el exterior 

de la membrana   

 Etapa de 

repolarización 
Etapa de 

despolarización 

 Luego, de la difusión 

rápida de iones de 

potasio hacia el 

exterior restablece el 

potencial de membrana 

en reposo negativo 

normal, que se 

denomina 

repolarización de la 

membrana. 

  En este momento, la 

membrana se vuelve 

repentinamente 

permeable a los iones 

de sodio, lo que 

permite una rápida 

difusión de los iones 

de sodio cargados 

positivamente al 

interior del axón. 

 es el potencial de 

membrana en reposo 

antes de que comience el 

potencial de acción. Se 

dice que la membrana está 

"polarizada" durante esta 

etapa debido al potencial 

de membrana negativo de 

−70 milivoltios que está 

presente. 

 Umbral  Meseta 

 Es el voltaje 

negativo al cual 

se activan los 

canales de Na+ 

activados por 

voltaje. 

 prolonga en gran medida el 

período de despolarización. 

Este tipo de potencial de 

acción ocurre en las fibras del 

músculo cardíaco. 

  Tejido 

autoexitable  

 Es después de un potencial 

de acción, durante el cual 

no se puede obtener un 

nuevo estímulo. 

Corazón, Musculo liso y la neurona. 
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 Comunicación, integración y 

homeostasis 

 Comunicación 

intercelular 

 Comunicación 

celular  

 Vías de señalización  Modulación de las 

vías de señalización 

 Vías reflejas 

homeostáticas 

 Químicas  

  Tipos de señales 

fisiológicas  

 Eléctricas  

  Comunicación 

a larga distancia  

 Paracrinas   Autocrinas  

Comunicación 

local 

 Son 

cambios 

en el 

potencial 

de 

membra

na de 

una 

célula.  

 Son moléculas secretadas por las 

células en el liquido extracelular 

 Es una señal química 

que actúa sobre la 

célula que secreto  

   Es una señal química 

que actúa sobre las células 

en la vecindad inmediata 

de la célula secretora.  

 Se 

comuni-

can 

entre 

ellas de 

una 

forma 

que sea 

rápida y 

que no 

obstan-

te 

transmi-

ta una 

cantid-

ad 

treme-

nda de 

informa

ción. 

  La transducción 

de señales es el 

proceso por el 

cual una molécula 

señal extracelular 

activa a un 

receptor de 

membrana.   

tiene lugar a través de 

señalización paracrina 

y autocrina 

   La señalización a larga 

distancia puede realizarse por 

señales eléctricas que pasan a 

lo largo de neuronas o señales 

químicas que viajan a través del 

sistema circulatorio. 

  La Cascada de 

señalización 

comienza con un 

estimulo que 

convierte la 

molécula inactiva 

a molécula activa 

y así 

sucesivamente.   

  Amplificación de 

las vías de 

traducción de 

señales, la señal 

original no solo es 

transformada sino 

también 

simplificada, en 

un radio, también 

se amplifica en 

señales de onda 

de radio. 

 Las características de 

los seres vivos les 

permite mantener en 

equilibrio sus 

condiciones internas 

mediante procesos de 

autorregulación.  

  Un ligando son 

diversas 

moléculas, 

hormonas, 

neurotransmisore

s y son producidas 

por la célula 

señalizadora. 

 Un receptor es 

una proteína que 

se clasifica 

defendiendo de 

su ubicación 

superficial o en 

espacio 

intracelular.    

 Antagonista:  

son los ligandos 

competidores 

que se unen y 

bloquean la 

actividad de los 

receptores.   

  Agonista: es 

un ligando 

competidor 

que se une y 

produce una 

respuesta   

Descenso 

regulado: es 

una 

disminución de 

la cantidad de 

receptores  

Asenso 

regulado: es un 

intento por 

mantener su 

respuesta en 

un nivel normal   

Pasos de 

reflejo  

    Aferencia: es un 

fenómeno en el que la 

actividad en una célula 

nerviosa puede afectar 

la actividad de otras 

células nerviosas 

conectadas a través de 

la sinapsis. 

   Vías de larga 

distancia es como el 

sistema autónomo 

son mecanismos de 

control muy 

importantes para la 

homeostasis. 

 Integración: es un 

proceso en el que el 

mensaje químico en la 

sinapsis entre células 

nerviosas se combinan 

para producir una 

respuesta única y 

coordinada.  

    Eferencia: es el 

proceso por el cual las 

señales nerviosas 

desde el cerebro 

afectan la función de 

los músculos. 

 Cuando estas 

dos señales 

responden a 

las células se 

les denomina 

célula diana. 
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