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" CIRCUITOS NEURONALES PARA EL
PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

TIPOS DE RECEPTORES SENSITIVOS
1. Mecanorreceptores: detectan la compresion
mecanica o su estiramiento

2. Termorreceptores: detectan los cambios de la
temperatura

3. Nociceptores: detectan datios fisicos o quimicos

4. Receptores electromagnéticos: detectan la luz en la
retina ocular

5.Quimiorreceptores: detectan el gusto en la boca, el
olfato en la nariz, cantidad de oxigeno en la sangre, la

osmolidad de los liquidos corporales, la concentracion
de dioxido de carbono y otros factores de la bioquimica
del organismo

CORRIENTES ELECTRICAS

LOCALES
EN LAS TERMINACIONES
NERVIOSAS
- e Potencial de receptor: Consiste en modificar su
tencial
Potencial de receptor _ deageion — potencial eléctrico de membrana
geormads \ A Y e ..
: e M e Receptores de accion lenta: detectan la intensidad
3 e y——— o , « 4 . ” o
EE R T L continua del estimulo “receptores tonicos”, siguen
e transmitiendo impulsos hacia el cerebro mientras
siga presente el estimulo, transmiten informacion
durante muchas horas o dias
e Receptores de accion rapida: detectan cambios en
la intensidad del estimulo “receptores de
velocidad, movimiento o fasicos
FIBRAS NERVIOSAS | -
, : ) , _l; ‘ Ii]-..'-.uu:l.:uu.-'l‘-l L Uls
Cuanto mayor sea este valor, mas rapida sera ‘| '|
su velocidad de conduccion. e e {

CLASIFICACION DE LAS FIBRAS: orar speragre et e
Fibras A: se subdividenen a, B,yy 6 :

-Son fibras mielinicas, grandes y medias, de
los nervios raquideos, impulsos a velocidades ® -
superiores (1s)

Congp ke

- — || — ] — | ———-

Fibras C: son fibras amielinicas, pequenas,
impulsos a velocidades bajas (2s) o R |

20 i5 1] 5 1B
Didimatro de la fibra nerviosa (am)

e Grupo la: de las terminaciones anuloespirales de los husos musculares_(fibras A tipo
a)

e Grupo Ilb: de los 6rganos tendinosos de Golgi (fibras A de tipo a)

e Grupo ll: de los receptores tdactiles cutaneos aislados, terminaciones en ramillete de
los husos musculares (fibras A de tipo B)

e Grupo llI: de fibras que transportan la temperatura, tacto grosero, sensaciones de
dolor y escozor (fibras A de tipo 6 )

e Grupo lV: fibras amielinicas, sensaciones de dolor, picor, temperatura y tacto
grosero (fibras de tipo C




TRANSMISION DE LA
INTENSIDAD DE LAS SENALES

G Una de las caracteristicas de toda senal que siempre ha
de transportarse es su intensidad.

e Sumacion espacial: Se transmite la intensidad

. creciente de una senal mediante una senal

e mediante un numero progresivamente mayor de

fibras, ast pues las senales mads intensas se
propagan afectando a mas y mas fibras.

e Sumacion temporal: sequndo medio para
transmitir senales de intensidad creciente consiste
en acelerar la frecuencia de los impulsos nerviosos
de cada fibra

TRANSMISION DE SENALES
A TRAVES DE GRUPOS
NEURONALES

Campo de estimulacion: zona neural estimulada por
cada fibra nerviosa que entra

Zona facilitada: a cada lado de las neuronas estan }Zana aciitaca

facilitadas pero no excitadas o también zona por f;“ g
debajo del umbral o zona subliminal 4 \
| ! >Zona
Zona de descarga.: de la fibra de entrada, es zona L‘a\ ;;" de descarga
excitada o liminal e

} Zona facilitada
Zona inhibidora: algunaas fibras de entrada inhiben a

las neuronas en vez de excitarlas, lo opuesto a la
facilitacion y el campo de las ramas inhibidoras en su
integridad

DIVERGENCIA Y CONVERGENCIA

A B DE LAS SENALES QUE ATRAVIESAN LOS GRUPOS
EURONALES

» Divergencia: es cuando las senales débiles que
penetran en un grupo neuronal acaben excitando
a una cantidad mucho mayor de las fibras
nerviosas que lo abandonan.
>>Divergencia amplificadora: una senal de entrada se
disemina cobre un niimero creciente de neuronas a
medida que atraviesa sucesivas ordenes de células en
su camino
>>Divergencia en multiples fasciculos: La
transmision de la senal desde el grupo sigue dos
direcciones
» Convergencia: un conjunto de senales procedentes
de multiples origenes se reune para excitar una
Convergencia cesde Gonvergoncia desde neurona concreta.
— R >> convergencia desde una sola fuente
>> convergencia desde multiples fuentes

Divergencia Divergencia
en &l mismo fasciculo en multiples fasciculos

Fuante Fuania

A

Emtrada Salida

PROLONGACION DE UNA SENAL . .
POR UN GRUPO NEURONAL
e Circuito reverberante (osciltorio): como causa de la \_&j‘ ,)
prolongacion de la senal, ocasionado por una i

retroalimentacion positiva denteo del circuito c

o o , Entrada Salda
neuronal que ejerce una retroalimentacon encargada = \_\,.2_, |
de reexitar la entrada del mismo circuito. \ j

e Circuitos inhibidores: como mecanismo para
estabilizar la funcion del sistema nervioso.

|rihibicHr

Entrada Salida

e Fatiga sindptica: la transmision sindptica se vuelve
cada vez mas débil cuanto mas largo e intenso sea el
perido de excitacion




SENSIBILIDADES >~ 7

SOMATICAS: o Ny >

l. ORGANIZACION

a—

GENERAL, LAS SENSACIONES

TACTIL Y POSICIONAL .

L/

CLASIFICACION DE LAS

SENSIBLILIDAD
SOMATICA:

Mecanismo nervioso

SENSIBILIDADES SOMATICAS qgue recopila la

1)Sensibilidades
mecanorreceptores:

iInformacion sensitiva

"
s de todo el cuerpo

Formadas por sensaciones tactiles vy
posicionales cuyo estimulo depende del =
desplazamiento mecanico de algin tejido del g * L4

organlsmo

-~

2) Sensibilidades termorreceptores:

Detectan el calor y el frio

3) Sensibilidad del dolor:
se activan con factores
tejidos

Q/i/ OTRA CLASIFICACION:

<>

que danan a los 1)Sensibilidad exterorreceptora:
Procede de la superficie del cuerpc

RECEPTORES | 2)Sensibilidad propiocepfi\_/a:

TACTILES:

Tiene que ver con el estado fisico d
cuerpo, las sensaciones posicionale

1. Terminaciones nerviosas libres: las tendinosas y musculares,
distribuidas por todas las partes de la piel sensaciones de equilibrio
y en muchos tejidos, capaces de detectar \;\7\;

tacto y presioén

2. Corpusculo de Meissner:

3)Sensibilidad visceral:

Hﬁlva de las visceras del cuerpo

Receptor de tacto dotado de gran 4) Sensibilidad profunda:

sensibilidad, presentes en piel
desprovistas de pelo, abundantes en las

1e de los tejidos profundos, com
fascias, musculos y los huesos

yemas de los dedos, labios, etc..

3. Discos de Merkel:

receptores tactiles de terminacién bulbar,

4. Receptor del foliculo piloso:

Receptores para el tacto, detectan: movimiento de
los objetos sobre la superficie del cuerpo o su
contacto inicial con este

se encuentran agrupados en un érgano
receptor llamado cupula de iggo 5. Terminaciones de Ruffini:

Son terminaciones encapsuladas
multirramificadas, ubicados en las capas mas
profundas de la piel y también en tejidos mas
profundos, estado de de deformacién continua en
el tejido, sirven para indicar el grado de rotacién
articular

6.- Corpusculos de Pacini:
Encontrados por debajo de la piel y quedan
profundos en los tejidos de las fascias del
organismo, estimulados por una compresion local
rapida de los tejidos debido a que se adaptan en
segundos ~

TRANSMISION DE SENALES TACTILES EN LAS
FIBRAS NERVIOSAS PERIFERICAS:

Los receptores sensitivos especializados:
(2,3,5,6), envian sus sefales por fibras nerviosas tipo AP, a
una velocidad de transmisiéon entre: 30y 70 m/s

Los receptores tactiles: (1), envian sus sefales a traves de
pequefas fibras mielinicas de tipo Ad a una velocidad de
transmision de 5 a 30 m/s}

Algunas terminaciones nerviosas libres para el tracto
recurren a fibras amielinicas de tipo C, a una velocidad de
1 m hasta 2 m/s.



VIAS SENSITIVAS:

PARA LA TRANSMISION DE SENALES
SOMATICAS EN EL SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

L 4

1.- SISTEMA DE LA
COLUMNA DORSAL-
LEMNISCO MEDIAL

ransporta seiales en sentido ascendente,
por las columnas dorsales de la médula hacia
el bulbo raquideo en el encéfalo, después de
hacer sinapsis y cruzar al lado opuesto a este
nivel, siguen subiendo a través del tronco del
ncéfalo hasta el talamo dentro del lemnisco

~F -
&
%y

2. SISTEMA
ANTEROLATERAL

TIPOS DE SENSACIONE
TRANSMISIONES
TRANSMITIDAS

Al entrar en la médula espinal
procedentes de las raices dorsales de
los nervios raquideos, hacen sinapsis
en las astas dorsales de la sustancia
gris medular, después cruzan al lado
opuesto y ascienden a través de sus
columnas blancas anterior y lateral. Su
terminacion se produce a todos los
niveles de la parte inferior del tronco
del encéfalo y en el talamo.

TIPOS DE SENSACIONES
TRANSMISIONES
TRANSMITIDAS

L 4

1.Dolor.
2. Sensaciones térmi(,'as, incluidas las
de calor y de frio.

3. Sensaciones de presion y de tacto
grosero capaces Uunicamente de una
burda facultad de localizaciéon sobre la
superficie corporal.

4. Sensaciones de cosquilleo y de picor

5. Sensaciones sexuales

Conoce mas sobre nuestras terapias en www.sitioincreible.com



» CORTEZA
TRANSMISION POR EL  soMarosensiTivA

SISTEMA DE LA
COLUMNA DORSAL-
LEMNISCO MEDIAL

'S
-Se encuentra detras de la cisura central,

FUNClONES DEL situada en la circunvolucion poscentral de
AREA SOMATOSENSITIVA |: la corteza cerebral humana (3,1 y 2 de las

areas de Brodmann)

AREA SOMATOSENSITIVA I:

-Mas extensa e importante que la Il

1. La persona es incapaz de localizar las diversas
sensaciones de forma diferenciada en las distintas
partes del cuerpo.

2. La persona es incapaz de valorar un grado critico Labio il
de presidén sobre el cuerpo. B

3. La persona es incapaz de valorar el peso de los
objetos.

4. La persona es incapaz de valorar las formas o la
configuracion de los objetos. Este trastorno se
llama astereognosia.

AREA SOMATOSENSITIVA II:

5. La persona es incapaz de valorar la textura de
los materiales.

-El grado de localizacion es
escaso, aunque a grandes
rasgos, la cara esta
¢ representada en su zona
anterior

Labulo parietal

Lobulo frontal
N

Lifm_ncc.p.w ,
CAPAS Y FUNCIONES DE LA

& CORTEZA

SOMATOSENSITIVA :

1. La seial sensitiva entrante excita en
primer lugar la capa neuronal IV; a
€ontinuacion, se propaga hacia la
superficie de la corteza y también
hacia otras capas mas profundas.

2. Las capas | y Il reciben seiales de
entrada difusas inespecificas
procedentes de los centros inferiores
del encéfalo, que facilitan regiones
corticales especificas; controla el nivel
geperal de excitabilidad de las

3.Las neuronas de las capas Il y lI
envian axones hacia las porciones
emparentadas entre si de la corteza
>erebral en el lado opuesto del cerebro a
través del cuerpo calloso.

4. Las neuronas de las capas V y VI regiones estimgladas
mandan axones hacia las partes ma
profundas del sistema nervioso. Las de CARACTERISTICAS DE LA

la capa V en general son mayores y &8 TR ANSMISION Y EL ANALISIS DE

proyectan hacia zonas mas alejadas,
como los ganglios basales, el tronco del LAS SENALES
encéfalo y la médula espinal,donde
controlan la transmision de‘la seiial. . Circuito neuronal basico
« Distinciéon entre dos puntos
« Efecto de la inhibiciéon lateral que incrementa el
grado de contraste en el patron espacial
percibido
« Transmisién de sensaciones repetitivas y con
variaciones rapidas
« Sensabilidad vibratoria

Conoce mas sobre nuestras terapias en www.sitioincreible.com
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SENSIBILIDADES
POSICIONALES
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RECEPTORES SENSITIVOS
POSICIONALES:

Sirven para determinar la
angulacion articular y se emplean
en conjunto dentro de |Ila
sensibilidad posicional.

+ Receptores tactiles cutaneos

» Recept fund
PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION SOBRE LA eceptores profundos cercanos

SENSIBILIDGD POSICIONAL EN LA VIA DE LA 2 s el REenes
COLUMNA DORSAL-LEMNISCO MEDIAL. « Husos musculares: sirven para
determinar la angulacion
articular

Las neuronas talamicas que
esponden a la rotacién articular
pertenecen a dos categorias:

8 8

s

1) las que presentan una
naxima estimulacién cuando la
rticulaciéon se halla en rotacion

plena

Impulsos por segundo
-]
L

g

0

3
0 B0 B0 100 120
Grados

140 160 18O

2) |as que |a presentan cuando TRANSMISION DE LAS SENALES ‘
esta en la rotacion minima. SENSITIVAS POR LA VIA ANTEROLATERAL

Transporta' unos tipos que
ho requieren una
localizacion muy
diferenciada de la fuente de
origen ni tampoco una
distincioén en cuanto a las
gradaciones finas de

intensidad.

Conoce mas sobre nuestras terapias en www.sitioincreible.com
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CARACTERISTICAS DE LA
TRANSMISION
POR LA VIA ANTEROLATERAL

b s 1)la velocidad de transmision solo llega a un
tercio o la mitad de la que posee el sistema de

Produbsrancia

Elulbss easqui dio

Oid Baillhd Fagaasdns

3)

la columna dorsal-lemnisco medial, y oscila

entre 8 y 40 m/s

2) el grado de localizacion espacial de las
sefales es escaso

la gradacion de las intensidades también es

oo mucho menos precisa, y en la mayoria de las

racpukdeo

sensaciones se identifican de 10 a 20, en vez de

alcanzar las 100 como el sistema de la columna

4)

CONTROL CORTICAL DE LA
SENSIBILIDAD SENSITIVA:
4 SENALES
«CORTICOFUGAS»

Las sefales corticéfugas siguen un
sentido retrégrado desde Ila corteza
cerebral hacia las estaciones de relevo
sensitivo inferiores en el tdlamo, el bulbo
raquideo y la médula espinal. Se encargan
de controlar la intensidad de Ia
sensibilidad que presentan las entradas
sensitivas.

tienen un caracter inhibidor casi en su
integridad, de modo que cuando Ila
intensidad de la entrada sensitiva adquiere
demasiado volumen, su intervencién
reduce la transmisiéon automaticamente en
los nucleos de relevo.

dorsal

4
la capacidad para transmitir sefales que se

repitan o varien con rapidez es mala.

ASPECTOS ESPECIALES DEL
FUNCIONAMIENTO
SOMATOSENSITIVO

FUNCION DEL TALAMO EN LA SENSIBILIDAD
SOMATICA

El talamo (y otros centros inferiores)
posee una pequeia capacidad de
distinguir las sensaciones tactiles, aun
cuando normalmente se dedica sobre
todo a transmitir este tipo de informacién
acia la corteza.

Esta accidon genera dos efectos:

1) disminuye la dispersion lateral de
las sefnales sensitivas hacia las
neuronas adyacentes vy, por tanto,
acentua el grado de nitidez en el patrén
de la seial.

2) mantiene al sistema sensitivo operando dentro
de unos margenes de sensibilidad que no son tan
bajos como para que las sefales resulten inutiles
ni tan altos como para que el sistema quede
anegado por encima de su capacidad para
diferenciar los patrones sensitivos

D

CAMPOS SEGMENTARIOS DE LA
SENSACION: DERMATOMAS

Cada nervio raquideo se encarga de un

«campo segmentario» de la piel
denominado dermatoma.

Conoce mas sobre nuestras terapias en www.sitioincreible.com
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