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FUNCIONES MOTORAS DE
LA MEDULA ESPINAL; LOS
REFLEJOS MEDUALRES

Control del funcionamiento muscular por

parte de la medula espinal

ORGANIZACION DE LA MEDULA ESPINAL

Senales sensitivas penetran por raices dorsales:

) . Contiene varios millones de  Una rama termina en sustancia gris
Sustancia gris Zona de integracion para 10s { neyronas, las mas grandes las o Otra rama transmite impulsos hacia; medula,
reflejos medulares motoneuronas en un 50-100% tronco del encéfalo, corteza cerebral
— AR —
; o g —— . . Motoneuronas a
Célula solitaria Raiz sensitiva En ellas nacen fibras nerviosas que
MOTONEURONAS salen de la medula a través de las 2 tinos
T — ANTERIORES raices anteriores e inervan las fibras P Dan origen:
_ de los musculos = Fibras nerviosas motoras
—— Motoneuronas y grandes:
corticoespinal N 2
euronas e Tipo Aq; Diametro 14
Inlerneuronas tipos Transmiten impulsos a [P
través de fibras nerviosas X
Motoneuronas e Una fibra a; excita de
anteriores motorasy . X
INTERNEURONAS 3 a varios cientos de
e Tipo A (Ay) son mas fibras musculares
pequenias: esqueléticas

e Diametro 5 pm

30 veces mas humerosas que las L o
Raiz motora . a o Dirigidas a fibras Unidad motora
motoneuronas anteriores; .

intrafusales
¢ Tamano pequeio
« Naturaleza muy excitable
« 1500 disparos/s

e Ocupan el huso
muscular, que
controla el tono

muscular
- RN, YN —
células de Transmiten sefales inhibidoras a las  Fibbras Conexiones multisegmentarias de
FEEEERES cienehRiEs ) . un nivel de la medula espinal hacia
Renshaw L proploesplnales los demas, hay:
e Inhibicion lateral
Spinal cord e Ascendentes
f Pescendling Ingst o Descendentes
Renshaw cell s
k\{’i >
Motor neuron to flexors
COPYTIIN Chad Wteruiy; Motor neuron to extensors
— AR —
Propésito de los 2 ORGANQ
HUSOS roposito ae 10s NDINO SO
MUSCULARES receptores: ) O
Distribuidos: En vientre muscular Control muscular Situados en: tendones musculares
Envian informacién al SN, sobre: intrinseco Transmiten informacion sobre:
¢ Longitud del musculo e Tension tendinosa
e Velocidad de \variacion de o nii s domaig ¢ Ritmo de cambio

Secondary
afferent
fiber

PROPIOCEPTORES

magnitud Asta pﬂs|enor\ f

Fibras
descendentes
]
et
A

Zona inlermedia\ ~ Huso muscular

>
/I’Iimar)
afferent fiber
LEE 0

o » ~ S
Funcion receptora \ \ P ,
g | \ \ \ Y/ Organo tendinoso de Golgi
Asta anterior- /
del huso muscular Sconday il Prinay Gamier

Fibra 1a sensory  musle  sensory endplate g0

ending  fiber ending

Motoneurona o — muscle fiber

Placa motora terminal

Estructura -
o Longitud de 3 a 10 mm cada =

Miseuio— = ?
elemento esquelético Huso muscular Organo tendinoso
de Golgl

e Dispuesto de 3 a 12 fibras 072 onn
Inervacion sensitiva

musculares intrafusales LIS |
Se localiza en la regién central, d El receptor puede excitarse

) en ella: por 2 mecanismos:
Inervacion motora o Nacen fibras sensitivas
l e B Motors Alargamiento Contraccién de las
ey — .
. 1 a0y del musculo porciones finales
2 reglones 14 um Sum 17 um 8 um/ 5 um
e Estimula al e Activa al
Porciones 1 receptor receptor
Central finales \
o Pocos filamentos e Sisecontraen g flosbecgd st L—V—J
de actinay miosina e Reciben excitacion Ten'jgig?adf" ﬁlzjjszd T En esta zona existen 2
o No se contrae de fibras motoras y | 1em | tipos de terminaciones
o ElEEs O Terminacidn aferente I Terminacion __aferente
primaria secundaria
Fibra y dinamica ,Fibra y estatica Fibra de tipo la
(eferente) (eferente) (aferente primaria)

(alerente o Fibra de tipo la ¢ Inervada por una fibra
secundaria)

Terminacion }~

Fibras de tipo Il
5'/ ?
en placa /

Fibras intrafusales Fibra de boisa o Didmetro nerviosa sensitiva
P | h ol Ly medio de 17 um o A veces por 2 fibras
XIS enl Ipos en el huso e |Fibra de cadena e Velocidad 70 a de tipo Il; Diametro
(LT | Gscul
muscuiar )l o B &%Ea?féa{wuscuo 120 m/s medio de 8 pm
Terminacion
reptadora ‘ ’
« Fibras musculares o Fibras de cadena l
e R Respuesta dinamica Respuesta estatica
l l La terminacion primaria Las terminaciones contintan
responde a la velocidad transmitiendo senales durante
De1la3en cada huso De3a9 de cambio rapida en la varios minutos
longitud del receptor
Nervios motores Y. Descarga continua de
Se dividen en 2 tipos los husos musculares
Los husos emiten impulsos
NP - nerviosos de forma constante
o ydinamicos o yestaticos
Excitan las fibras Excitan las fibras l
intrafusales de la intrafusales  de o senales o senales
bolsa nuclear cadena nuclear negativas positivas
Estiramiento Su acortamiento
incrementa frena la frecuencia
la frecuencia de disparo
de disparo




Estiramiento muscular brusco

Circuito neuronal

REFLEJO MIOTATICO MUSCULAR

Activa husos musculares

\

Via monosinaptica

Fibra nerviosa propioceptora tipo la
e Originada en huso muscular

e Penetra por una raiz de la

medula espinal

 Una rama hace sinapsis con

%Nervwo sensitivo

[
3

Huso muscular

Nervio motor

tast 1

Reflejo miotatico

motoneuronas anteriores

« Devuelve fibras nerviosas

motoras al mismo musculo

causa contraccion refleja de las
fibras musculares

Reflejos miotaticos

Dinamico

Potentes senales

dinamicas

) 2 L.
Estatico
componentes
e Contraccién que
puede mantenerse
constante
funcion

amortiguadora

Capacidad para evitar las
oscilaciones o sacudidas en

los movimientos corporales

QNP (> I g

INTERVENCION DEL HUSO MUSCULAR EN LA
ACTIVIDAD MOTORA VOLUNTARIA

o EIl 31% de

nerviosas motoras dirigidas

fibras

o El sistema eferente y q
. ~ De 2 vias
se activa con senales

al musculo, son eferentes y

de tipo A pequenas

El sistema de los husos

musculares estabiliza la
posiciéon corporal durante
las acciones motoras

Organo tendinoso de Golgi, es:
Receptor sensitivo encapsulado

¢ Cada organo tendinoso

de Golgi

conectado con 10 a 15
fibras musculares

e Estas se

cuando se tensan por la
contraccion muscular

Transmision de
impulsos al SNC

A través de fibras nerviosas tipo Ib 1 A3

suele estar

estimulan

Region facilitadora °
bulborreticular

bulborreticular

Zona

Del tronco del
encéfalo

Desde:

o Cerebelo

e Ganglios basales
e Corteza cerebral

AR

REFLEJO TENDINOSO DE GOLGI

Organo tendinoso de Golgi
] ‘ Tensién
\ | = excesiva
] Fibra nerviosa
l sensitiva (16 mm)
il

inhibidora

Respuesta
de relajacion

Fibras musculares

e Envian impulsos a la medula
e Hacen sinapsis en el hasta

posterior
e A través

de

fasciculos

Interneurona 4(9

Médula
espinal

Motoneurona
anterior inhibida

Organo tendinoso

Huso muscular

de Golgi

Identifica la tension
muscular

Principal diferencia
de excitacién

Detecta la longitud
del musculo y sus
cambios

Mecanismos de

retroalimentacion

negativa

Tienen caracter inhibidor
e Impide la produccion de una tension
excesiva en el propio musculo

espinocerebelosos

AR

Cuando el efecto inhibidor es muy
grande, puede causar relajacion de todo

el musculo

Llamado;
Reaccion de alargamiento

REFLEJO FLEXOR Y REFLEJO DE RETIRADA

Estimulo sensitivo cutaneo que hace que
los musculos se contraigan, lo que permite
retirar la extremidad del objeto
estimulador

o Reflejo nociceptivo
o Reflejo al dolor

'

En musculos flexores

Mecanismo neuronal del
reflejo flexor

Via corta de 3 a 4 neuronas

S

Abarca circuitos basicos

l ™\

Cualquiera de los multiples patrones que
se alejan del estimulo

En la diferentes
regiones del organismo

INHIBICION RECIPROCA

Inhibicion
Circuito
polisinaptico

Inhibicién

Excitacion

. Estimulo [
Divergentes Posdescarga doloroso [
Inhibicién en la mano w"‘f
reciproca )
Fin: Fin: Fin:
« Diseminar el o Inhibir los e Dura
reflejo hasta musculos fracciones
los musculos antagonistas de segundo ; 4
. REFLEJO REFLEJO EXTENSOR
necesarios despues de FLEXOR CRUZADO
* Efectuar finalizar el Figura 55-9. Reflejo flexor, reflejo extensor cruzado e inhibicion reci-
retirada estimulo proca.
VW -~

Mecanhismo neuronal del

REFLEJO EXTENSOR CRUZADO

Extensién de la extremidad contraria

comienza extenderse, entre 0.2y 0.5 s

reflejo extensor cruzado l

e Las senales de los nervios

!

e Puede tirar
cuerpo para alejarlo del
estimulo doloroso

sensitivos cruzan hacia el

lado opuesto de la medula

e Desaparecido el
doloroso, el reflejo extensor
cruzado presenta un

e

o

@0

=

£ —a

@ | Duracién del Posdescarga

de todo el 5| estimuio

G

4]

e

;-

o

- 2 T T 1
0 2 3 4

estimulo Segundos

e Para activar los musculos #

extensores

INHIBICION E INERV

Cuando un reflejo activa un grupo de
musculos a menudo inhibe a otro grupo.

AR

periodo de posdescarga

ACION RECIPROCA

Circuito neuronal que da lugar a una
relacion de inhibicién reciproca




REFLEJOS POSTURALES Y LOCOMOTORES

Reflejos de la medula

Reaccién de apoyo sensitiva

e Presidon que permite tension

Reflejo de enderezamiento
medular
e Movimientos coordinados

Reflejos de rascado

Se pone en marcha
al percibir prurito o
cosquilleo

Reflejos medulares
que causan un
espasmo muscular

Spinal card |?.;'.i"n',‘?.'“ B pora s mea
inal col . .

e owogety | Movimientos de la marcha
(T 5 E“ mater| coinal . »
L——s@,. /‘j m..t.} cord y_la deambulacién

i) - N
j.. J‘)\l’ 1 /! S , \
/';\ [ ( ) b AL | Reflejo del tropezén
| }) A | \-\ ' : Reflejo de marcar el paso
Nocigepior | // \ \ ~ 1 /
I 4
A rs
fﬁi;'f.'f.. ¢ Manifestacion de inervacion
tack Extensors inhibi reciproca
Flexors contract, Extensors contract as
moving foot away P & welght shifts to left leg
from painful stimulus ./ . f.l\
.. i,l Flexors inhibited
\ |
tack \ |/
Flexion reflex and the crossed extensor reflex -,:_,/ 7_5‘5 Silverthorn 2™ Ed
AR S
e Sensibilidad Permite encontrar
~ postural el punto exacto de
‘\' v Abarca 2 irritacién
, | funciones

Causa: El dolor

e Producido por
fractura osea

e Producido por

localizado \\_>? peritonitis

e Calambre

Movimiento de
vaivén para el
rascado

Se produce una
retroalimentacién positiva




Movimientos finos

e Poseen una via directa a las
motoneuronas anteriores de la
medula

Cerebro

Diencéfalo.

Mesencéfalo

Tronco Cerebelo

Encefalico Puente
Bulbo

Médula Espinal

CONTROL DE LA
FUNCION MOTORA POR
LA CORTEZA Y EL
TRONCO DEL ENCEFALO

Movimientos “voluntarios”

La mayoria puestos en marcha por la corteza cerebral

Se realizan cuando esta activa patrones de
funcionamiento almacenados en las regiones
inferiores del encéfalo:

1.La medula

2.El tronco del encéfalo
3.Los ganglios basales
4.El cerebelo

e Estos mandan senales
de control especificas
a los musculos

CORTEZA MOTORA

CORTEZA MOTORA
PRIMARIA

e Ocupa la primera circunvolucion de
los I6bulos frontales por delante de
cisura de Rolando

o Lateral a cisura de Silvio

o Se extiende hasta la porcion mas
superior del cerebro

o Desciende por la cisura longitudinal
(drea 4 de Brodmann)

Area 4 de Brodmann
e Caray boca
¢ Brazoy mano
e Tronco
e Piernasy pies

o < o -] .
BSZ58 % 8 4. .
[\E&EE° 2 7 o@g?‘;\
\ - '] - & -
\ 2 FTEIF AN
| %% PN
9(3, oﬂu\a‘:j :
% 9° —
%, Pim;)"‘éoq Gar® A /
e Labios— cf |
el
8
Mﬂﬂdwbuia = ﬁ
Longua 2= 8] |
E'quc,q, o =—ﬂ =
Masticacion™2
Saliuacndn\ 7

Activa un movimiento especifico en vez
de un musculo

Se divide en
3 subareas

AREA PREMOTORA

e 1 a3 cm por delante de la corteza
motora primaria

o Las senales nerviosas generadas en
esta area dan lugar a patrones de
movimiento mucho mas complejos

Area premotora anterior

Crea antes una imagen motora del
movimiento muscular que vaya a
efectuarse

Area premotora posterior

Dicha imagen activa cada patrén
sucesivo de actividad muscular

Neuronas espejo

Se activa cuando una persona realiza
una tarea motora especifica o cuando
observa la misma tarea realizada por
otros

¢ Refleja el comportamiento de otras
personas.

AREA MOTORA
SUPLEMENTARIA

e Ocupa la cisura longitudinal

e Las contracciones en esta
zona suelen ser bilaterales

e Funciona en consonancia con
premotora para
aportar los movimientos
corporales de todo el cuerpo

el area

Motora Sensitiva
T
| A Corteza | L
Area motora |
suplementaria pr,maﬂa | Area

g e ~. | somatica 1 Area
4 Piemas 7\somética de
5 asociacién

Pies —|

7 __Tionco
. £ ,«’
- < Brazo,
l W iy
v . .,S'r"Manoslf
Ve L ] =
| = e Cararw-
)/_‘ 3 A
[ — { 4, Boca >

premotora

QN> T g

AREAS ESPECIALIZADAS DE CONTROL
MOTOR EN LA CORTEZA MOTORA HUMANA

\A
v

Area de Broca (drea motora
del lenguaje)

v
v

e Area premotora designada
con la expresion “formacion
de las palabras”

e Lesion: Impide que una
persona vocalice

e Controlan funciones motoras especificas

Campo de los movimientos " ..
Area de rotacion de la cabeza

oculares (voluntarios)

\'4 A4
o Area premotora, punto o Area motora de asociacién,
encargado de los la estimulaciéon eléctrica

movimientos de los ojos induce rotacion de la
cabeza
o Lesion: Impide a una
persona dirigirlos de
forma voluntaria hacia
los diversos objetos
Areas Corteza
premotora y motora
suplementaria rimaria
PR IEIRIS . IR
r o T @ G,-?
’/-— ® 4 Q‘P}./ “\
Hahiljd’ada::-...___ f }&“ . -
y /manuales A (fbg’ Ji
/ / Fiulac}r}n é iff:ép )
y' / dela cabeza ﬁ "
Movimienios ._ﬁbas ¥
aculares H“‘“—- Vocalizacian ;
cmnalaterahs A pandibuia ;
Lbﬂ‘}"“ '

r.le as
/‘) pﬂ. bras
Fuaclurl

de 05 ojos

Fnrma ion ,l
de las palabras
(area de Broca)

Area para las habilidades
manuales

v
v

o Area premotora encargada
de manos y dedos

e Lesidon: Tumores u otras
lesiones: Movimientos de
manos descoordinadas



TRANSMISION DE SENALES
DESDE LA CORTEZA MOTORA
HASTA LOS MUSCULOS

Las senales motoras se transmiten

Transmision indirecta

e A través de multiples vias accesorias

en las que intervienen:

1.Ganglios basales
2.El cerebelo
3.Diversos nucleos del tronco del encéfalo

e 30% nhace en la C. Motora Primaria

e 30% en areas motoras premotora y
motora suplementaria

e 40% nace en areas somatosensitivas

RECORRIDO

Sale de la
corteza

!

A traviesa brazo
posterior de
capsula interna

!

Desciende por el
tronco

!

La mayoria de .
las fibrc)l’s cruzan Algunas fibras

al lado opuesto \\_> na cruzan,
en la parte descienden por

. A el mismo lado
inferior del bulbo

! !

Descienden por
los fasciculos
corticoespinales
laterales

!

Finalizando en:

Entre nucleo
caudado y
putamen

>>>

Formando las
piramides del
bulbo raquideo

»>>

Constituyendo
os fasciculos
corticoespinales
ventrales

Al final terminan
cruzando al lado
contrario de la
medula a la
altura del cuello

« Motoneuronas
anteriores

o Neur:qnas
sensitivas

« Interneuronas
de la sustancia
gris medular

Y

=

~—— Fasciculo rubroespinal

\ —=s___|—Fasciculo
5N J

Tf)mneu!ona anterior
Nervio motor
Fasciculos tectoespinal

y reticuloespinal

de dos formas

Transmision directa

o Corteza a la medula espinal
¢ A través del fasciculo corticoespinal
Dedicadas a los movimientos detallados

especialmente _en  los
distales de las extremidades

segmentos

AR

FASCICULO CORTICOESPINAL &Fibras mielinicas

(VIA PIRAMIDAL)

Considerada la via mas importante

de la corteza motora

/Goneza motora

Cuerpo calloso

Brazo posterior
de la capsula
interna

A

Base del pediculo
mesencefalico

> Fasciculos
longitudinales

de la pratuberanci

— Piramide del bulbo
raquideo

b Fasciculo corticoespinal
lateral

Fasciculo corticoespinal
ventral

Estas fibras
dedicadas a
control de
movimientos
osturales
ilaterales

Coreza de Asociacion
| Goroza motera

lateral del
Neuronas sensiivas ™

Fasciculo
propioespinal

Interneuronas
Fasciculo cortico-
espinal procedente
de las células
piramicales corticales

Nieloos dol pucnte ™,

Corebolo —=—

Nicleo denlado:

Misclea clivar inferiar

reticuloespinal

espiniles

Fascloulos vestibuloespinal

y reticuloespinal

o Situado en el mesencéfalo

o Recibe fibras directas de la C.
Motora Primaria a través del
fasciculo corticorrubrico

¢ Tiene una porcién magnocelular
que contiene grandes neuronas
que dan origen al; Fasciculo
rubroespinal

Muclec ventral

Haria motoneuronas

¢ Componente mas destacado de la
via piramidal

e Didmetro medio: 16 pm

e Nacen en las células de Betz

Células de Betz

o Envian impulsos a 70 m/s
e Miden 60 pm

Otras vias
nerviosas desde la
corteza motora

e Axones procedentes
de las células de Betz

e Fibras de la corteza hasta
nucleo caudado y el putamen

Corpus
callosum

Corona
radiata

Fibras motoras al nucleo

tilamo o

rojo del mesencéfalo

Micleo rejo

e Fibras de los nucleos de Ila
protuberancia hacia los hemisferios

cerebelosos

e Fibras de los nucleos
olivares hacia el cerebelo

. Neurena
infbidors

AR

NUCLEO ROJO

Actua como via alternativa para transmitir
senales corticales a la medula espinal

Corteza motora

Fasciculo
», corticorrubrico

— Nucieo
H' interposito
= 7 —Niicleo

> dentado

Formacidn reticular-
| Cerebelo
Fasciculo rubroespinal

Sistema motor lateral de la
medula

Constituido en conjunto por:

e Via rubroespinal A o Via corticoespinal

Sistema motor medial de la
medula

Constituido por:

o Sistema
vestibulorreticuloespinal

AP

EXCITACION DE LAS AREAS DE CONTROL
MOTOR MEDULARES POR LA CORTEZA MOTORA
PRIMARIA'Y EL NUCLEO ROJO

Disposicion vertical de las
neuronas en la corteza
motora

e organizadas en columnas
verticales

e Cada columna posee 6
capas diferentes de células

e Las células piramidales que
dan origen a las fibras
cortico espinales estan en la
5°capa

e senales recibidas entran de
lascapas2 a4

Funcién de la columna
neuronal

e Actla como un sistema de
procesamiento integrador

e Es necesaria la excitacion de
50 a 100 células piramidales
para contraccion

Senales dinamicasy
estaticas

e Cada columna activa 2
poblaciones de neuronas

o Neuronas e Neuronas
dinamicas estaticas
A A
A\ A A
A4 A4
Excitacion de ¢ Ritmo mas
alta velocidad lento

A4
A4
\'4

e Que se traduce en
un rapido desarrollo
de la fuerza inicial



RETROALIMENTACION
SOMATOSENSITIVA DE LA
CORTEZA MOTORA

Ayuda a controlar la precision de
la contraccién muscular

Estas seiales nacen en:

1.Los husos musculares

2.Los érganos tendinosos de los tendones musculares

3.Los receptores tactiles de la piel que cubre a los musculos

— AR —

CONTROL DE LAS FUNCIONES MOTORAS
POR EL TRONCO DEL ENCEFALO

El tronco del encéfalo sirve como estacion de relevo para las
senales de mando procedentes de los centros nerviosos superiores

A
A4
El tronco del encéfalo consta de:
o Bulbo raquideo
o La protuberancia
o El mesencéfalo

Funciones de control especiales
del tronco del encéfalo

Control de la respiracion

control del aparato cardiovascular

Control parcial del funcionamiento digestivo
Control de los muchos
estereotipados del cuerpo

movimientos

e Control del equilibrio

L

imi Mesencéfalo -
e Control de los movimientos oculares ‘ esencaialo
Tronco Ponte —

Encefalico

Medulg —————————— h
\

— AL —

SOPORTE DEL CUERPO CONTRA LA
GRAVEDA: FUNCION DE LOS NUCLEOS
RETICULARES Y VESTIBULARES

\
\

\ Nucleos reticulares
/ pontinos

Los nticleos reticulares se

dividen en 2: y- / | \
[ / \\
| /M) |
\ /_; \ \
o Nucleos o Nucleos - ' =
i ) ~— 1 = Nucleos vestibulares + = Fasciculo reticuloespinal
reticulares reticulares \.\ ] w0 bulbar
Ll . |
pontinos bulbares Y /1 //“/_-L. y
A4 A4 YN —;—-I— Ncleos reticulares //?;'
¥ ¥ \ | | bulbares ————— Fasciculo vestibuloespinal
\ 7Y ( \ lateral
o Excitan los . ."\‘ Fasticuo " Fasciculo reticuloespinal pontin
rfeeylEs e relajan los \ / vestibuloespinal
. I\ A medial
antigravitatorios s ‘ . . .
Los nucleos vestibulares, funcionan
en consonancia con los nticleos
reticulares pontinos para controlar
Funcionamiento la musculatura antigravitatoria
antagonista
b QP I -
Anterior
SWp,  Ampolias
Y/ 4 \\-\\_\ / Utriculo
. ‘.' | '.‘\. M. I
Aparato vestibular = | WL o B

circulares |

Organo sensitivo encargado
de detectar la sensacion del

R
‘i . : 60
equilibrio (@ ) O TEPetr Ll
\\ W /) oérgano para audicion
|\ '. __—:(,
e Se encuentra en un sistema A .
de tubos y cavidades 6seas, Fosmr\lar_; — Y sacuo -
llamado laberinto 6seo ‘- coclear

r
[ y

Cresta ampollar Z__),*’ Conducto endolinfatico

o Dentro estdn los tubos y

laberintos membranosos LABERINTO MEMBRANOSO
denominados laberinto
membranoso o Componente * 2 conductos
neiona » Compuesto por: semicircular
es
e 2 grandes cavidades
Masa gelatinosa Otolitos
de la cupula
P Capa
/gelatlnosa ‘ o Uil
Penachos — e Saculo
ciliares | gl
fi ciliares
w+—Células :
pilosas 7 Células e Maculo
plonns del ¢ Maculo
& 2 Fibras saculo ekl
¥ Fibras nerviosas utriculo
nervinsas v
Células de sostén Células de sostén v
CRESTA AMPOLLAR Y MACULA v
c Células pilosas . Otolitos y estatoconias:

proyectan sus cilios en sentido
ascendente, las bases y las caras hacen
sinapsis con terminaciones nerviosas

Son cristales de carbonato de calcio
enterrados en capa gelatinosa que
cubre cada macula
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Células de Purkinje Unidad funcional de la

Célula nuclear profunda corteza cerebelosa

Fasciculo espinocerebeloso ventral
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Senales de salida

Figura 57-4. Frincipales vias aferentes al cerebelo.
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CEREBELO EN EL
CONTROL MOTOR

coordina funciones

Vestibulocerebelo o Equilibrio corporal

Movimiento porciones

Espinocerebelo .
P distales

¢ Concepcion de
motora”

Cerebro cerebelo Imagen

Corteza motora

motoras en 3 niveles

Nucleo rojo -
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GANGLIOS BASALES Y

FUNCIONES MOTORAS

Sistema motor auxiliar

Formado por:

¢ Nucleo caudado
¢ Putamen

¢ Globo palido
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¢ Nucleo subtalamico

Fibras nerviosas
sensitivas y motoras a
traviesan:
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Ejecucidon de actividad motora,
Ror 2 circuitos

Circuito del putamen
Controla patrones complejos de
actividad motora

Premotora Motora primaria

1sitiva
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Putamen
y globa palido

Fibras que van y vienen
desde la medula espinal
por la capsula interna

Inicia en area premotoray
complementariay area
somatosensitiva

Se dirigen a Putamen
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Elementos mas
voluminosos

Circuito del caudado
Control cognitivo de la actividad
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Télamo Sustancia negra
Senales de areas de
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Corteza cerebral

Se dirigen a Nucleo
caudado
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Regresan a areas
Regresanalla o corteza «  prefrontal
corteza motoray e premotora
motora suplementaria . motora
primaria

VIAS NEURONALES

/ Tienen accion conocida en el seno de los Ganglios Basales

Vias generales:
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