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Probabilidad

PROBABILIDAD Y TEORIA DE CONJUNTO

Sucesos estocasticos

Operaciones con sucesos

Probabilidad de un suceso

=l Propiedades de la funcion probabilidad

Se le denomina asi al que puede producir resultados diferentes
en unas mismas condiciones. Lanzar una moneda al aire o tirar
un dado son ejemplos comunes de experimentos aleatorios.

En el espacio muestral E de sucesos estocasticos pueden
definirse varias operaciones:

* Unién de sucesos Ay B, un suceso estocdstico que contiene
todos los sucesos =E).

 Interseccion de sucesos Ay B, que comprende sélo los sucesos
elementales

* Diferencia de sucesos Ay B, que es un nuevo suceso formado
por los sucesos elementales de A que no lo son de B. Se escribe
A-B.

* Implicacién de sucesos. Se dice que un suceso estocastico A
implica a otro B.

Se denomina probabilidad a una funcién que
asigna a cada suceso estocastico un nimero que
refleja el tanto por uno de veces que ocurre el
suceso dentro del experimento. La funcidn
probabilidad expresa como P (A)

Otras propiedades interesantes de la funcién
probabilidad son las siguientes:

-Dado un conjunto de sucesos incompatibles dos a dos,
la probabilidad de su uniénes igual a la suma de las
probabilidades de cada suceso individual.

-La probabilidad del suceso contrario viene dada por P |

)=1-P(A).

-Para dos sucesos compatibles, se cumple que la
probabilidad de la unién es igual ala suma de las
probabilidades de cada suceso menos la probabilidad
del suceso interseccién entre ambos: P (A B) =P (A) + P
(B) - P (A B)o individual:
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EN LA ADMINISTRACION

ANALISIS DE VIAS DE DISPERSION. A menudo miden el bienestar
usando métodos que son estocasticos por naturaleza, y escogen
qué proyectos emprender basandose en andlisis estadisticos de su
probable efecto en la poblacién como un conjunto.

Se puede decir razonablemente que el descubrimiento de métodos
rigurosos para calcular y combinar los calculos de probabilidad ha
tenido un profundo efecto en la sociedad moderna. Por consiguiente,
puede ser de alguna importancia para la mayoria de los ciudadanos
entender cdmo se calculan los prondsticos y las probabilidades, y
como contribuyen a la reputacion y a las decisiones, especialmente en
una democracia.

LA FIABILIDAD. Muchos bienes de consumo, como los
automoviles y la electrénica de consumo,utilizan la teoria de la
fiabilidad en el disefio del producto para reducir la probabilidad
deaveria, la probabilidad de averia también esta estrechamente

relacionada con la garantia del producto.

Se puede decir que :
-Que no existe una cosa llamada probabilidad.

-Que la probabilidad es la medida de nuestro grado de
incertidumbre, o esto es, el grado de nuestra ignorancia dada
una situacion.
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El diagrama de érbol es una representacion
grafica de los posibles resultados del
experimento, el cual consta una serie de
pasos, donde cada uno de los pasos tiene un
numero finito de maneras de ser llevado a
cabo. Se utiliza en los problemas de conteo |

abilidad.

SIRVE PARA:

Un diagrama de arbol es un método gréfico para identificar todas
las partes necesarias para alcanzar algun objetivo final. En mejoral
de la calidad, los diagramas de drbol se utilizan generalmente
para identificar todas las tareas necesarias para implantar una
solucion.

¢Cémo se elabora

* Establezca el objetivo que se analizara a través del diagrama de arbol. Es muy
importante que el objetivo quede claro para todos y que Este expresado de manera
activa.

» Arme el equipo adecuado. Se sugiere un equipo de 4 a 8 participantes..

» Genere el mayor nimero posible de “cabeceras del diagrama de drbol” Esto es las
ideas o sub-objetivos hacia los que se enfocaran las acciones para lograr el objetivo
principal.

» Detenga la descomposicion de temas cuando ya se perfilen tareas especificas a
realizarse.

* Revise el diagrama de arbol. Asegurese de que tiene un flujo ldgico y que esté
lomds completo posible.

» Pregunte al equipo si observa algin punto que sea muy obvio y se haya olvidado
incluir.

*Preguintese junto con el equipo si las tareas resultantes son necesarias paralograr el
objetivo.

VENTAJAS

* Exhorta a los integrantes del equipo a ampliar su modo de pensar al crear
soluciones.
* Mantiene a todo el equipo vinculado a las metas y submetas generales de una
tarea
* Mueve al equipo de planificacién de la teoria al mundo real.

BENEFICIOS

* Permite obtener una visién de conjunto del objeto de estudio.
* Permite identificar los medios necesarios para alcanzar una meta o resolverun
problema.
» Permite identificar las causas primarias y secundarias de un problema y asigna
prioridades al momento de resolver un problema.
* Permite entender la relacién causa — efecto de los problemas.

 Permite identificar los objetivos las metas de cada tarea.




TEOREMA DE BAYES

Es utilizado para calcular
la probabilidad de un
suceso, teniendo
informacion de antemano
sobre ese suceso.

El teorema de Bayes
entiende la probabilidad de
forma inversa al teorema de

la probabilidad total. El
teorema de la probabilidad
total hace inferencia sobre
un suceso B, a partir de los
resultados de los sucesos A.
Por su parte,Bayes calcula la
probabilidad de A
condicionado a B.

Para calcular la probabilidad
tal como la definio Bayes en
este tipo de sucesos,
necesitamos una férmula.
La formula se define
matematicamente como:




CONJUNTO

Conjunto denota una coleccion de
elementos claramente entre si, que
guardan alguna caracteristica en
comun. Ya sean nimeros, personas,
figuras, ideas y conceptos

MEMBRESIA.Los conjuntos se denotan por letras

mayusculas: A, B, C,... por ejemplo: A=(a, ¢, b ) B=
(primavera, verano, otofio, invierno)

SUBCONJUNTO.Sean los conjuntos A={ 0, 1, 2, 3,5, 8 } y B={
mmmmd 1, 2, 5 } En este caso decimos que B esta contenido en A, o
que B es subconjunto de A.

CONJUNTO UNIVERSAL El conjunto que contiene a todos
los elementos a los que se hace referencia recibe elnombre
de conjunto Universal, este conjunto depende del
problema que se estudia, se denota con la letra U y algunas
veces con la letra S (espacio muestral).

OPERACIONES CON CONJUNTOS UNION. La unién de dos
conjuntos Ay B la denotaremos por A By es el conjunto
formado por los elementos que pertenecen al menos a uno
de ellos 6 a los dos..

INTERSECCION. Sean A =(1,2,3,4,5,6,7,8,9) y B=
e (2,4,8,12).L0s elementos comunes a los dos conjuntos son :
(2,4,8). A este conjunto se le llama interseccion de Ay B

CONJUNTO VACIO. Un conjunto que no tiene elementos es
llamado de esa manera

CONJUNTOS AJENOS.Si la interseccion de dos conjuntos es
igual al conjunto vacio , entonces a esto conjuntos se le
llama de esa manera.

COMPLEMENTO. El complemento de un conjunto respecto
al universo U es el conjunto de elementos de U que no
pertenecen a Ay se denota como A’

DIFERENCIA. Sean Ay B dos conjuntos. La diferencia de Ay

s B se denota por A-By es el conjunto de los elementos de A
que no estan en B




DIAGRAMAS DE VENN

Deben al fildsofo inglés John
Venn (1834-1883) sirven
paraencontrar relaciones

entre conjuntos de manera

grafica mediante dibujos o
diagramas.

J

Los conjuntos se representan
por medio de dibujos dentro
del rectangulo, los aspectos
de interés se resaltan
sombreando las areas
respectivas.

La manera de representar el
conjunto Universal es un
rectangulo, o bien la hoja de

papelcon que se trabaje.
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DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD

Tipos de distribuciones de variable discreta
mas importantes

DISTRIBUCION BINOMIAL. Es una distribucién de
probabilidad discreta que mide el nimero de éxitos en
una secuencia de ensayos independientes de Bernoulli
con una probabilidad fija de ocurrencia del éxito entre

los ensayos.

DISTRIBUCION BINOMIAL NEGATIVA. Es una distribucién de
probabilidad discreta que incluye a la distribucién de Pascal. El
numero de experimentos de Bernoulli de parametro 6
independientes realizadoshasta la consecucion del k-ésimo éxito|
es una variable aleatoria que tiene una distribuciénbinomial
negativa con pardmetros k y 6.

DISTRIBUCION DE POISSON. Es una distribucion de probabilidad
discreta. asi tiempo fijo si estos eventos ocurren con una
frecuencia media conocida y son independientes del tiempo
discurrido desde el ultimo evento. Fue descubierta por Siméon-
Denis Poisson, que la dio a conocer en 1838

DISTRIBUCION GEOMETRICA. Es cualquiera de las dos
distribuciones de probabilidad discretas siguientes:

o La distribucidn de probabilidad del nimero X del ensayo de
Bernoulli necesaria paraobtener un éxito, contenido en el
conjunto {1,2,3,..}o

 La distribucion de probabilidad del nimero Y = X - 1 de fallos
antes del primer éxito, contenido en el conjunto {0, 1, 2, 3,... }.

DISTRIBUCION HIPERGEOMETRICA, Es una distribucion
discreta relacionada con muestreos aleatorios y sin
reemplazo. Supdngase que se tiene una poblaciéon de N
elementos de los cuales, d pertenecen a la categoria A
y N-d a la B. Ademas mide la probabilidad de obtener x
() elementos de la categoria A en una muestra de n
elementos de la poblacién original.

DISTRIBUCION DE BERNOULLIES. Es una
distribucion de probabilidad discreta, que toma
valor 1 para la probabilidad de éxito (p) y valor 0

para la probabilidad de fracaso (q =1 - p)..

DISTRIBUCION UNIFORME DISCRETA. Es una
distribucion deprobabilidad que asume un
numero finito de valores con la misma
probabilidad.
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CONTINUA DISTRIBUCION X

Es una distribucidn de probabilidad continuacon un
pardmetro k que representa los grados de libertad de la|
variable aleatoria:

Un experimento al cual se aplica la distribucion de
Bernoulli se conoce como Ensayo de Bernoulli o
simplemente ensayo, y la serie de esos experimentos
como ensayos repetidos.

DISTRIBUCION DE T-STUDENT. Es una distribucion de
probabilidad que surge del problema de estimar la
media de una poblaciéon normalmente distribuida

cuando el tamafio de la muestra es pequefo.

DISTRIBUCION NORMAL.Es una de las distribuciones de
probabilidad de variable continua que con mas frecuencia
aparece en fenémenos reales. La importancia de esta
distribucién radica en que permite modelar numerosos
fendmenos naturales, sociales y psicolégicos.

DISTRIBUCION GAMMA.Es una distribucién de
probabilidad continua con dos pardmetros ky A.

DISTRIBUCION BETA. Es una distribucion de
probabilidad continua con dos parametros ay b.

Distribucion F. Es una distribucién deprobabilidad continua.
Donde:

* U1y U2 siguen una distribucion chi-cuadrado con d1y d2
grados de libertad respectivamente, y

¢ Uly U2 son estadisticamente independientes.

DISTRIBUCION UNIFORME CONTINUA. Es una familia de
distribuciones de probabilidad para variables aleatorias
continuas, tales que cada miembro de la familia, todos los
intervalos de igual longitud en la distribucion en su rango son
igualmente probables. El dominio estd definido por dos
pardmetros, a y b, que son sus valores minimo y maximo. La
distribucion es a menudo escrita en forma abreviada como
U(a,b).
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MUESTREO NO PROBABILISTICO.No se usa

el azar, sino el criterio del investigador.

MUESTREO ALEATORIO SIMPLE.Se asigna un

numero a cada uno de los individuos de la
poblacién, y seguidamente se van eligiendo al
mmmd 2231 l0s componentes de la muestra. Laelecciéon
de un individuo no debe afectar a la del
siguiente, por tanto debe reemplazarse el n2,
una vez extraido.

MUESTREO SISTEMATICO.Se ordenan
previamente los individuos de la poblacién,
mmmd después se elige uno al azar y a continuacion, a
intervalos constantes, se eligen todos los demas

hasta completar la muestra.

MUESTREO ESTRATIFICADO.Se divide la
poblacién total en clases homogéneas

s (estratos). La muestra se escoge aleatoriamente
en numero proporcional al de los componentes
de cada estrato.




DISTRIBUCIONES DE MUESTREO

Es evidente que los resultados obtenidos del
estudio de una muestra no son del todo fiable,
pero si en buena medida.

Los pardmetros que obtienen de
una muestra(estimadores
estadisticos) nos permitiran

arriesgarnos a predecir una serie de
resultados para toda la poblacion.
De estas predicciones y del riesgo

gue conllevan se ocupa la Inferencia

Estadistica. )




DISTRIBUCION DE MEDIAS MUESTRALES

Si una poblacién tiene N elementos, el n2 de
muestras distintas de tamafio n que se pueden
elegir es. Si pueden repetirse individuos, el
numero de muestras sera igual.

PARAMETROS MUESTRALES

Elegida una muestra, hallaremos en ella la
media y la desviacion tipica S. Lo que
tendremos que estudiar serd la
representatividad de estos parametros
muestrales con los parametros reales de
la poblacion, es decir: la media
poblacional, y la desviacién tipica de la
poblacién.

INTERVALOS DE PROBABILIDAD

A los intervalos simétricos respecto de
la media o proporcién poblacionales
se les denomina intervalos de
probabilidad.

s




ESTIMACION
ESTADISTICA

Antes de calcular el tamafio de la muestra
necesitamos determinar varias cosas:

1. TAMANO DE LA POBLACION. Una poblacién es
una coleccidn bien definida de objetos o individuos
que tienen caracteristicas similares. Hablamos de
dos tipos: poblacion objetivo, que suele tiene
diversas caracteristicas y también es conocida como
la poblacién tedrica.

2. MARGEN DE ERROR (INTERVALO DE CONFIANZA).
El margen de error es una estadistica que expresa la
cantidad de error de muestreo aleatorio en los
resultados de una encuesta, es decir, es la medida
estadistica del nimero de veces de cada 100 que se
espera que los resultados seencuentren dentro de
un rango especifico.

3. NIVEL DE CONFIANZA. Son intervalos aleatorios
que se usan para acotar un valor con una
determinada probabilidad alta. Por ejemplo, un
intervalo de confianza de 95% significa que los
resultados de una accién probablemente cubriran
las expectativas el 95% de las veces.

4. LA DESVIACION ESTANDAR. Es un indice
numérico de la dispersién de un conjunto de datos
(o poblacién). Mientras mayor es la desviacion

estandar, mayor es la dispersién de la poblacién.j

MUESTREO. El muestreo es una
herramienta para determinar qué parte de
una poblacién debemos analizar cuando
no es posible realizar un censo. Depende
de los objetivos delestudio el elegir una
muestra probabilistica o no probabilistica.

J

TIPOS DE MUESTREO

MUESTREO PROBABILISTICO. Se basa en el principio
de equiprobabilidad, esto quiere decir que todos los
individuos de la muestra seleccionada, tendran las
mismas probabilidades de ser elegidos. Lo anterior
nos asegura que la muestra extraida contara con
representatividad.

MUESTREO NO PROBABILISTICO.No sirven para
hacer generalizaciones pero si para estudios
exploratorios. En este tipo de muestras, se eligen a
los individuos utilizando diferentes criterios
relacionadas conlas caracteristicas de la
investigacion, no tienen la misma probabilidad de
ser seleccionadosya que el investigador suele
determinar la poblacién objetivo
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