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BIOLOGIA CELULAR

Es una ciencia que se encarga de
estudiar las propiedades, funciones,
estructuras, componentes de las
células, asi como la intferaccion que
estas tienen con el ambiente y el
ciclo de la vida.

BIOLOGIA MOLECULAR

Los expertos en la materia se
encargan de estudiar a las
células desde un punto de
vista molecular, esto es lo
que es denominado como
biologia molecular.

UTILIZACION

La utilizacién de esta ciencia en la
vida diaria se puede apreciar en el
estudio de ciertas enfermedades,
permitiendo a través de ellos conocer
el funcionamiento de las mismas para
posteriormente poder combatirlas de
manera adecuada.

ROBERT HOOKE

Fue uno de los primeros en utilizar el
término célula, haciendo referencia a
ciertas formas huecas poliédricas que
conformaban a las estructuras algunos
tejidos de origen vegetal.




TEORIA CELULAR

Admite a la célula como la base
estructural y funcional de los
organismos vivos, convirtiendose en
el elemento fundamental de la
biologia en la actualidad.

DISCIPLINAS

El desarrollo de lo que hoy conocemos
como Biologia Celular es la
consecuencia de la evolucion de mads
antiguas disciplinas como la Histologia y
la Citologia, asi como también la
Fisiologia, Genética y Bioquimica.

y N

4 RAMAS
istotoen | DE LA
’ BIOLOGIA

Partes de una célula

Membrang celular Aparato de Golgl

CELULA

Reticulo
endoplasmatico,_ P

Unidad estructural y 5
funcional de los seres .
Vivos. NES /

LEONARDO DA VINCI

Mdas de una vez insistio, durante
sus polivalentes estudios, en la
necesidad del uso de lentes
para facilitar la vision y posterior
estudio de imdgenes pequenas.
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MICROSCOPIO

Se atribuye a Constanti jn H Huygens la
invenciéon del microscopio compuesto
en 1621. Sin embargo ofras referencias
se la atribuirian tanto a los hermanos
Zaccharias y Hans Jensen en 1590
como a Galileo Galilei en 1609 o al ano
siguiente a Cornelius Drebbel.

FRANCESCO REDI

Sera quien propondrd la idea que
la vida necesitaba, para
aparecer, inexorablemente de
una vida preexistente
(biogénesis).

MARCELLO MALPIGHI

Instaura el uso del término "sdculos"
como identificador de las futuras
células a las que precariamente logra
describir; llamard "tubos" a los vasos
sanguineos que estudia mediante una
novedosa metodologia para la época
que permitia la utilizacion de finas
secciones de tejido.

LAZZARO
SPALLANZANI

Sienta las bases de
la esterilidad.




JAN PURKINJE

Propone el término
"protoplasma"” a la hora de
describir el contenido
celular.

HUGO VAN MOHL

Serd en 1824 que un texto

simple se convierte en una
hipdtesis relevante dentro

de este proceso.

Cell Division

In 1035, German botanis?
Hugo von Mohl

discovered mitos:s in celis of

MAX SCHULZE

Quien describid a célula
COMmo una masa de
protoplasma con un ndcleo
en su interior.
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TEORIA DE HUGO VAN MOHL

“Todos s los tejidos orgdnicos estan en
realidad formados por células globulosas
pequenisimas, que parecen estar unidas
por fuerzas de adhesion simples; por lo
tanto, todos los tejidos, todos los érganos
animales y vegetales no son sino un tejido
celular con modificaciones diversas".




MATTHIAS SCHLEIDEN Y
THEODOR SCHWANN

Concentraran a declaracidon
formal de los postulados de la
Teoria Celular.

Theodore Schwann Matthias Schleide

TEORIA DE THEODOR SCHWANN

El desarrollo que hay un principio
general para la generaciéon de los
organismos y que ese principio es
la formacion de las célulos. . .,
puede ser comprendido bajo el
término de Teoria Celular.

APORTE DE LA TEORIA DE THEODOR
SCHWANN

Aporto un papel concluyente, hasta el
dia de hoy, que ha permitido estudiar
dentro de un mismo marco analitico la
diversidad de las células, asi como
también el desarrollo de los organismos y
suUs mecanismos de reproduccion.

MAYER

Infroduce el término
“Histologia™.




JACOB HENLE

Describe al organismo vivo
COomo una estructura
constituida por sustancias
quimicas ordenadas bajo la
forma de células y tejidos.

ROBERT REMARK

Aseguro que "todas las células
animales proceden de células
embriogénicas por divisiones
sucesivas'.

CONCLUSIONES DEL LIBRO DE
LOUIS PASTEUR

"Sobre las particulas organizadas
que existen en el aire" volcando
la discusion definitivamente a
favor de la biogénesis.

WALTER FLEMING

Descubre lo que denomina
cromatinas y el proceso de particion
del nucleo al gue denomind mitosis.




EDWARD STRASSBURGER

Distingue citoplasma y
nucleoplasma.

WILHELM WALDEYER

Identifica los cromosomas.

CAMILLO GOLGI

Desarrolla la técnica de
impregnacion
cromoargéntica.

SANTIAGO RAMON'Y
CAJAL

Demuestra la
individualidad de las
neuronas.




CELULAS

Las células son las unidades estructurales y

funcionales de todas las formas de vida.
Organismos como las bacterias constan
de una sola célula, mientras que los seres
humanos fienen aproximadamente 75
trillones.

GENES

Los genes influyen en nuestro
comportamiento, determinan nuestra
apariencia fisica como la piel, el
cabello y el color de ojos; y afectan
nuestra susceptibilidad para padecer
enfermedades aenéticas

Célula

.
%5
il

Cromosoma

COMPONENTE COMUN DE TODAS
LAS CELULAS

Todas las células de un organismo
comparten un componente comun,
la informacién genética en forma de
dcido desoxirribonucleico (ADN).

FUNCION DE LOS GENES

Los genes contenidos en el ADN
controlan numerosas actividades
en la célula dirigiendo la sintesis
de proteinas.




DIVISIONES DE LA CELULA

Membrana plasmdtica
Citoplasma
Organelos

Hélice alfa de la proteina
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MEMBRANA PLASMATICA

Es una bicapa formada
principalmente por lipidos y
proteinas que rodean la superficie
externa de las células.

CITOPLASMA

Es el contenido interno de una
célula comprendido entre el
nuUcleo y la membrana plasmdatica.

ORGANELOS CELULARES

NUCLEO
MITOCONDRIA

CITOPLASMA

RIBOSOMA

MEMBRANA CELULAR

Benciciopedia

22V Citoplasma

ORGANELOS

Son estructuras celulares que
realizan funciones especificas.




BACTERIAS

Las bacterias son conocidas como
células procariotas o simplemente
procariotas, del griego antes del
nucleo, porque no tienen nucleo,
Organelo que contiene ADN en las
células animales y vegetales.

PROCARIOTAS

Son células con una estructura simple. El
limite exterior de una bacteria se define
por la membrana plasmdatica, que estd
rodeada por una pared celular rigida
que protege ala célula. Salvo los

Cheplaima ribosomas que se utilizan para la sintesis
de proteinas, las bacterias tienen pocos
organelos.

Pared celular

Membrana
plasmatica

LOS PROCARIOTAS INCLUYEN:

Bacterias verdaderas (eubacterias) y
cianobacterias, un tipo de algas
verdeazulados y los miembros del
dominio Archaea (bacterias antiguas
con algunas caracteristicas eucariotas).

CITOPLASMA DE LAS CELULAS
PROCARIOTAS

El citoplasma contiene el ADN,
generalmente en forma de una
Unica molécula circular, que se une
a la membrana plasmdtica y se situa
en una zona conocida como la
region nucleoide de la célula.

Pared celular

Membrana
plasmatica




CELULAS EUCARIOTAS

Las células vegetales y animales se
consideran células eucariotas,
nombre que proviene de las
palabras griegas nucleo verdadero
debido a que poseen un nucleo
rodeado por una membrana y
muchos organelos.
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MEMBRANA DE LOS EUCARIOTAS

Es una barrera formada por una doble capa
fluida, altamente dindmica y compleja,
compuesta de lipidos, proteinas y
carbohidratos. Desempena un papel esencial
en la adhesion celular comunicacion de una
célula con ofrag, y en la forma celular, y es muy
importante para el fransporte de moléculas. Es
una barrera selectivamente permeable.

Adenina
Fosfatos

Ribosa

Lisosoma Reticulo endoplasmatico
i

Nucleo /

Vacuola
Nucleolo

Cito;ﬂasma
Mitocondria i

~

——Ribosomas

\Membra na

plasmatica

AB;rato de Golgi

LOS EUCARIOTAS INCLUYEN;

Incluyen hongos y a los
organismos unicelulares
llamados protistas, que son la
mayoria de las algas.

Proteina en estructura aifa-hélice Cadena de
¢.-Olig osacari do
Glucolipido Loa

—

N
Fosolpldd  Segmento hidrofobo
de la protéina
enaifa-héiice

ADENOSIN TRIFOSFATO (ATP)

Llieva a las moléculas, como a la
glucosa, al interior de la célula y
dentro de las mitocondrias ser
convertfidas en energia en forma
de una molécula llamada
Adenosin Trifosfato o ATP.




CITOPLASMA DE LAS CELULAS
EUCARIOTAS

Estd formado por el citosol, fluido
gelatinoso, rico en nutrientes y
muchos organelos. El citoplasma de
las células procariotas también
contiene citosol, pero pocos
organelos.

MEMBRANA

CITOPLASMA CELULAR

ORGANELOS 4‘\
)

RETICULO ENDOPLASMATICO Y
APARATO DE GOLGI

Sintetizan proteinas, lipidos y
carbohidratos (azdcares). Mediante
la compartimentalizaciéon de las
reacciones, las células pueden llevar
a cabo multitud de reacciones de
manera muy coordinada,

‘Membrana nuclear

Espacio perinuclear

~ Membrana nuclear
interna

* Ldmina fibrosa

Citoplasma

ORGANELOS DE LAS CELULAS
EUCARIOTAS

Los organelos permiten a las células
llevar a cabo miles de complejas
reacciones diferentes
simultdneamente. Cada Organelo es
el responsable de reacciones
bioguimicas especificas.

Envuelta nuclear

Reticulo Eddoplasmaticc
rugoso

Reticulo Eddoplasmatico liso
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NUCLEO DE LAS CELULAS EUCARIOTAS

El nUcleo contiene el ADN. Este
Organelo es una estructura esférica
rodeada por una bicapa, la envoltura
nuclear, y suele ser la estructura mds
arande en células animales.




3QUE HACE POSIBLE LA CELULA?

Hacen posible la fabricacion de
nuevos materiales para crecer,
reproducirse, repararse y
autorregularse, asi como la energia
para todo ello.

Gldcido EXTERIOR CELULAR

Proteina
peritérica

Fosfollpido
CITOPLASMA

integrales

COMPOSICION DE LA
MEMBRANA PLASMATICA

*Proteinas: 52%
eLipidos: 40%
e Carbohidratos: 8%

LIPIDOS DE MEMBRANA

el

Fosfolipidos Esteroles Glicolipidos

icerolipido:

Glicerofosfolipidos Esfingoglicolipidos

MOSAICO FLUIDO

Se llama mosaico fluido por su
aspecto y por su movimiento
(no es rigida).

Membrana Plasmatica

glicolipido

Hidroifilica

.......

FOSFOLIPIDOS DE LA MEMBRANA
PLASMATICA

El 55% son fosfolipidos entre los que
encontramos principalmente:
Fosfatidilcolinas Fosfatidiletanolaminas
Fosfatidilcerinac Fefincnmielinag




APORTACION DEL COLESTEROL
A LA MEMBRANA PLASMATICA

Aporta rigidez a la membrana
dificultando el movimiento de los
fosfolipidos, evitando asi una
fluidez excesiva.

Organizacion de una membrana celular

s et

FUNCIONES DE LA MEMBRANA

* Barrera protectora mecdnica.
Permeabilidad selectiva. o
Receptora: recibe senales
(receptores del exterior).
Bioeléctrica: transmite el impulso

nervioso. « Conexion con el entorno.
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PROTEINAS
- Divididas en intrinsecas y
extrinsecas.

Colesterol

DIVISION DE LAS

.l debe 3 funciones generales

1. Alslar selectivamente el contenido de la célula del amblente
externo
2. Regular el de entre el interior

de la célula y el ambiente externo
3. Comunicarse con otras células

- El movimiento a través de las membranas se efectia mediante transporte
1anto pasivo como activo,

Transporte Pasivo: mavimiento de sustancias a través de una membrana,
bajando por un gradiente de concentracin. No requiere que la célula gaste
energia,

CLOROPLASTOS

Los cloroplastos funcionan como
generadores de energia, en este
organelo se lleva a cabo la fotosintesis;
dentro del cloroplasto existen unas
estructuras saculares llamadas tilacoides,
las cuales se apilan como si fueran
monedas formando una estructura
conocida como grana.




FASES DE LA FOTOSINTESIS

La fotosintesis es un proceso que
ocurre en dos fases (fase luminosa y
fase oscura), que se desarrollan en
compartimentos distintos.

FASE OSCURA

Se produce en el estroma, donde se
encuentra la enzima RuBisCO,
responsable de la fijacién del CO2.

NUCLEO CELULAR

DIA
Predominio
fotosintesis

NOCHE
Respiracion

Fase luminosa: En el
“ tilacoide.

- Enella se producen
" transferencias de

electrones.
OXIGENO

Fase oscura: En el estroma.
En ella se realiza la fijacion CO;
de.carbono.

FASE LUMINOSA

Se realiza en la membrana de los
tilacoides donde mediante la clorofila
se convierte la energia luminica en
energia quimica en forma de ATP.

sDE QUE DEPENDE LA FORMA DEL
NUCLEO?

Depende de la forma de la célula,
y todas las células del mismo tipo

tienen la misma ratio y tener un
taomanon dictinto

ALMACENAMIENTO
DE AZUCAR O
ALMIDON

FOTOSINTESIS:

N
ENERGIA LUMINOSA
4
AZUCARES
*

* 'VAPOR DE
AGUA

PRODUCKION DE OKIGENO < N

ABSORCION DE DKIIDO DE CARBONO O,
- AZUCARES
Y ALMIDON

NUCLEO

El nUcleo en un medio dcido,
basdfilo, tiene ADN, ARN. Para verlo
se tine con colorantes bdsicos
(hematoxilina).




NUCLEO CELULAR

€5 el principal organ

ENVOLTURA NUCLEAR

Estructura que separa el nucleoplasma
del citoplasma de la célula. Esta
compuesto por: 75% proteinas, 20%
lipidos, 4% ARN, 1% ADN.

CARACTERISTICAS DEL NUCLEO

e Esredondo

e Uno por célula

e En células no polarizadas suele
estar en el centro. En células
polarizadas suele estar hacia la

hrca

Nucleoplasma T
del poro Membrana interna

Lamina
nuclear

ADN

L

" &
Envoltura /L' O
. ¢

o membrana nuclear

COMPLEJO DEL PORO

Estd formado por tres anillos que miran
uno al nucleo, ofro al citosol y ofro al
medio. Cada uno de ellos tiene ocho
complejos moleculares.

FORMACION DEL COMPLEJO DEL
PORO NUCLEAR

El complejo del poro esta formado por
unas proteinas llamadas nucleoporinas.
Las laminillas anilladas contienen
complejo de poro, se encuentran sueltas
en el nUcleo o en el citosol y se creen
que son reservorios de poros.

Complejo de poro nuclear

cytosolic
annular fibril

subunit outer nuclear

membrane

CYTOSOL

nuclear
envelope

column

nuclear
lamina

nuclear basket

inner nuclear
membrane

50nm




Poro nuclear: caracteristicas, funciones,
componentes

MATRIZ NUCLEAR

Es una red de fibras que le dan forma al
nucleo, la ldmina nuclear es una red de
filbras situada entre la membrana
interna y la cromatina.

Poro

Membrana mdesr

externa

Membrana ﬁ
Interna Membrana
Cisterna interna
Lamina perinuclear
nuclear /7
2
Reticulo 77
endoplasmatico ¥ Lamina
= nuclear
.
-r ENVUELTA NUCLEAR
Nﬁc*eo
Célula

Fase acuosa que contiene: Proteinas,
enzimas: ADN y ARN polimerasas, ATP,
NAD, acetil Coa Potasio, sodio, calcio y
magnesio.

Poros nucleares

Nucléolo

Reticulo
endoplasmatico

FUNCIONES DEL COMPLEJO DEL
PORO NUCLEAR

e Funciones similares a las del RE.
e Funciéon de barrera.

COMPONENTE PRINCIPAL DE LA
MATRIZ NUCLEAR

Su componente principal es la I[dmina
nucleary es al nUcleo lo que es el cito
esqueleto a la célula.

NUCLEOPLASMA

22 unPROFESOR

NUCLEOLO

Suele haber uno por célula, dependiendo
del tipo de célula y del momento funcional.
Se tinen con hematoxilina. Suele estar en la
region central, aunque puede estar
desplazado. No estd delimitado por

mMmamhrann




ZONAS DEL NUCLEOLO

e Pars fibrilar.
e Pars granular.
e Pars amorfa.

partes del niicleo celyg,
e H

- Membrana
~— nuclear
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CROMATINA

Estd formada por ADN (doble
a-hélice) + histonas H1.

2 Nicleos

| T R X
A £ I :
ok / 2 . S
Heterocromatina S U
/ " g
; T |
oo

Eucromatina

HETEROCROMATINA

Cromatina gue no se estd
expresando (empaquetada).

Cromosomas

2
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EL NUCLEOLON ESTA FORMADO POR:

e ADN

e ARNHt

e ARN

e Nucleolina

EUCROMATINA

Es cromatina activa, se estd
expresando
(desempaquetando).




Citosol

Membrana
plasmdtica

CITOSOL

Es un medio acuoso que representa el 50%
del volumen celular. Es el medio interno
semifluido, estd entre la envoltura nuclear y
la membrana plasmatica. Se puede exiraer
mediante centrifugacién diferencial.

COMPOSICION QUIMICA DEL CITOSOL

e Agua (80%).

e Proteinas (=20%).

e ARN.

e Oftros materiales: azucares, a, iones,
nucledtidos...etc.

i
- 15.1.- CITOSOL: Componentes y funcién
- FUNCIONES:
. Reacciones metabdélicas:
. Glucolisis.

. Sintesis de ATP a nivel de sustrato.
. Hidrolisis de grasas.

can o

. Fermentacion lictica.
. Gluconeogénesis.
f. Biosintesis de acidos grasos.

2. Sintesis de proteinas (ribosomas). *

Ectoplasma: Gel y Endoplasma Sol en Ovocito |
S h |

[

CITOSOL (composicién)
= Dispersion coloidal con:
= Agua (85%)
= Prétidos (aa, enzimas, proteinas
estructurales..),

= |ipidos

= Glucidos

= Ac. Nucleicos
= Metabolitos

= Sales

FUNCIONES DEL CITOSOL

Reacciones metabdlicas: Biosintesis y
degradacion de hidratos de carbono
Biosintesis de dcidos grasos, aminodcidos y
nucledtidos Polimerizacidon de componentes
del cito esqueleto.

TAMANO DE LOS RIBOSOMAS

En seco, fienen un tamano entre 15-26 ni.,
y, cuando estdn hidratados (suele ser el

estado habitual en la célula), entre 30-34 ni.




RIBOSOMAS SEC = N EL TIPO DE

RIBOSOMA PROCARIOTA

505 60S
308 408
708 80S

RIBOSOMA EUCARIOTA

ot

RETICULO ENDOPLASMATICO

Zonas flamentosas muy basdfilos
en el citoplasma de células
pancredticas. Se extiende por todo
el citoplasma desde la envoltura
nuclear. Generalmente es el
orgdnulo mds grande de la célula.

Cara citosdlica
de la bicapa

Citoplasma

Cara exoplasmitica
de la bicapa

Exterior

TIPOS DE RIBOSOMAS

* Adosados al RE o a la Envoltura
Nuclear (Mayoritariamente al RE).

e Libres (no adosados a membrana,
aunque pueden estar unidos al cito
esqueleto).

RETICULO ENDOPLASMATICO

o

Nucleolo

Ribosomas

Reticulo
endoplasmatico \
rugoso “

Reticulo endoplasmatico liso

CITOSOLICA

El espacio encerrado entre Ias
cisternas se llama luz o lumen de
manera que la cara que da ala luz
es la cara luminal y la cara de la
membrana del RE en contacto con
el citosol se llama citosdlica.

APARATO DE GOLGI

Se observa como un conjunto de
cisternas apiladas. Estas cisternas suelen
estar fenestradas (agujeros) y suelen
apilarse unas sobre ofras formando un
dictiosoma. El conjunto de dictiosomas
constituye el Aparato de Golgi.

APARATO DE GOLGI

Vesicula de transporte Clsema cls:
mE— o

&% /3\/

——

Cisterna intermedia

Cisterna rans.

—
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Q , ] / Membrana celular

6 ¢

e

Vesicula secretora

¢

= Proteinas Mberadas
Y
e



5 #~—— Membrana

Enzimas

- Transporte
~ de proteinas

TIPOS DE LISOSOMAS

e Lisosomas primarios o inactivos.

e Lisosomas secundarios o
activos.

e Lisosomas terciarios o cuerpos
residuales.

Crestas Matriz
mitocondriales

Espacio
intermembranoso

Membrana
externa

LISOSOMAS

Son orgdnulos recubiertos de
membrana que contfienen una mezcla
de hidrolasas acidas cuya funcion es la
digestion de moléculas. Aparecen en
todas las células, pero abundan en las
células fagociticas.

MITOCONDRIAS

Poseen una estructura de doble
membrana por lo que se distinguen
cuatro estructuras caracteristicas:
membrana mitocondrial externa (MME),
espacio de infermembrana o
intermemlbranoso o peri mitocondrial o
cdmara externa, membrana
mitocondrial interna (MMI) y cédmara
intferna o matriz mitocondrial

Son orgdnulos caracteristicos de las
células eucariotas. Su misién es la
produccion de energia pueden tener

MITOCONDRIAS

forma: alargada, redondeada,
ovoide, filamentosa, espiraladas.

Membrana externa

Membrana interna

Espacio intermembranoso

Crestas mitocondriales

Matriz



¥ Realizan, ademds, muchas otras reacciones
del metaboliumo intermediario

¥ &5 notable la emorme diversidad, -
v que
puede presentar on distintos organismon,

¥ Llas mitocondrias estan rodeadas de dos
membranas claramente diferentes en sus

PEROXISOMAS

pequenos.

/
PEROXISOMAS

Estos orgdnulos celulares estan
revestidos de membrana. Se les
conoce como micro cuerpos. Tienen
forma redondeada y suelen ser

CITOESQUELETO

Es una matriz fibrosa de proteinas que
se extiende por el citoplasma entre el
nucleo y la cara interna de la
membrana plasmdtica, ayudando a
definir la forma de la célula e

interviniendo en la locomociéon y
divisidn celular

FUNCIONES MITOCONDRIALES

Las mitocondrias tienen como funcion
principal la obtencidn de energia
mediante:

e Ciclo de Krebs.

e . B-oxidacion de AGs.

e Sintesis de ATP.

e Sintesis de proteinas y ARN
mitocondrial.

PEROXISOMAS

lifeder)

PEROXISOMA

Bdsicamente el peroxisoma es una bolsa
llena de enzimas. No tiene una funcion
especifica en comparacién con el RE, el
A. de Golgi, la mitocondria, el nicleo... El
peroxisoma interviene en la degradacion
de las purinas, en el metabolismo de
lipidos y en diversas oxidaciones.

—

CITOESQUELETO: QUE ES, FUNCION Y ESTRUCTURA

. CITOESQUELETO -

MICROTUBULOS

FILAMENTOS
INTERMEDIOS




Filamentos que forman el citoesqueleto

FILAMENTOS DEL CITOESQUELETO

e Filaomentos Intermedios.
e Microtubulos.
e Microfilamentos.

MICROTUBULOS

Son estructuras cilindricas huecas con
un didmetro externo de 25nm y una
pared de 5nm de espesor. Nunca estdn
ramificados ni rodeados de membrana.
Son estructuras dindmicas que siempre
estdn ensamblandose y
desensambldndose.

Dimeros de tubulina

Q- Tubulina

&2 Microtubulo

Centriolos

CENTROSOMA

Region de la célula que contiene
dos centriolos llamados diplosoma
+ el material pericentriolar.

Seccién transversal

CENTRIOLOS

Son orgdnulos citoplasmdaticos que
estan formados por un conjunto de
microtUbulos que constituyen la pared
de un cilindro de 0,2-0,25um de
didmetro y 0,50,75 um de longitud.

e Vicrotubulos

Centriolos

Microtibulos y centriolos)




Direccién del movimiento del fluido
e — ——y —

Célula Célula

-7 Flagelo
Célula R

FUNCION DE LOS CILIOS Y
FLAGELOS

e Desplazamiento en células
libres.

e Desplazamiento de particulas o

liquidos en células fijas.

Actin subunit

Actin filaments ——

4=

CILIOS Y FLAGELOS

Los cilios y flagelos son digitaciones
moviles de la superficie celular que
poseen movimiento. Estan rodeados
por membrana plasmatica y su
longitud es de 5-10um en los cilios y de
50um o mas en los flagelos.

—

Funciones

* Movimiento: ya que permiten que una célula se
pueda desplazar a través de un medio liquido.
* Ejemplo: espermatozoides

* Provocan que lo que rodea a la superficie ciliar
(liquido o particulas extracelulares), se mueva
* Ejemplo: células que recubren las trompas de Falopio

MICROFILAMENTOS

Son fibras delgadas y flexibles que
pueden estar ramificadas. Los
microfilamentos miden
aproximadamente 7nm y estan
compuestos por la proteina actina que
es la proteina mds 41 abundante en las
células.
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DRM+KOY84n+itbiwED44/SFLEjBm/pPNEK/AcgEEICd
gdW5Wex1SR56iPKT4s6TuPpXPWincwCO+néH+vNb8
JM2IQALeOMmNgYuBRtGzAb6ef51UBhwRxMrU+HmxiyH
GewY+4cHtSp1dnPxWW1baUUyWG4LkKAEg91AkA95
btFDcdj79xdL3GKjYgFBbnsYEA/b61RYtA/iIMSCdyvl5g
QeTz9quKySPiRpPDvKbexyZuy21+HuTAn1KyfostéazZ?9
28InwNyyBBUFSgOxYAJdYerablkdpNLeUYI3Dpgksp?
WJKxAHckkc8bzVIWGe/vraWHhcPIVIANOwLIDzU6Q
N+YY8NU6htuOfOc/tINcMRwJhvp+E+FIO3aRJJHISZ+9Z
7WpGDoYIMgqdJB+IM+U2Tj5ZE0OD45B+FMbkN5HmMJ
kevNGcLOhhrO91jcPkrBF/+6InQj/1CJS106itY6hxAHIO
kxybYn/4kCsePzC9dEOS5idI2RPQRGo+8muiW8nyS8je
wynzW4zfzO1eMX0DbuCbF2D2Fzcf7IH9DVPMQq 6fl+8r
/wxazuVRn8hO1Z28LyAZJidiRHPf6bUyZVYSOjYm+fApD
RPiuNqLJbXT1LCDAjTq4Arbjch/Y/HiwFE+H8Y cxsFUfMff
jvtlpQé6jzt8Sw20202RPId2Y/iY9zVbbVVcVNnOfnéSmO5
xD3SmPe9+13WIDs1ph+VIF1bcD8isbS+g52pexqaTBB
EquoeRI1iv2j9fKif+HWIi/dtzvctHTiIL22W4APorVVnGH
G6jZoUFd4IWQjsid?iR6bdjsGgEqQPiXzxBGVXgt+2zc
B1LfSAtDAN9BXQ8XaO4P8AZFc3dYmR3/WnHp3gFHV
bV1grqAFZjAWUDYMfwsBtJ5278xWNrENOZk+I0uwDo
M47m0OWzWnDjf+5q44eO3PEjt7 1LgKi6nYKvmxAHONnk



+TH8tRZMMsW4Eq6ixWnB3eJYKo9SzKD7nSGPOrncxM
/T38/tRvaqbOvjkW7c/DWSOxZo5jsAJAHOSJiYArC4cé
XIEZEA+R9/ad/KgKhZsidB4fpzTVhuycwzkuG1fu22BYF
pHiOoHYsq/iCaBl/ijetvWGI+JgUdhD1iWYjyLW9RHnwb
e552PcVmwKmGdAN+VG25iSEDE7whLKPOJ9aNZnkd
uLC33K4eO0ruf/UvXXI+IAFJMQibj88AgSyzqwNoA5JxN
Fck4ES5rFSuof52lvwKhiBdgiJZKr9dYk9ztyTueTKS/DP8A
SF8v84cbkwXxbDEatdoG5bl5V13gDfkCOOdJjYVzK/f
cirMIjJ1CQwWPOpPdMR39IN+0bdUxWIVUcsYVVYn2AJP
6VyF1844n17f1/nTdankTl/ArHNbKegePThLAOWGmMd
zAB4GqQfFHI2/IT10djG/d2ZhkQwfIGFZJ7gBp+kj1Qcu
2IgPlJ2/NHr6H+/NwéVHW2EmMdSzPcEil9P+KasTdWc/S
dQH4icOqglyytxbdyCQSys6W29Uid+5k19/6gXvYX1h2
E/TegmYPNxyOC7H9TWQmMsx?Y6cKYHaDGN+rmH/b
s21PYnU5HsCY/ShGYZIdvNquuzkcTwo8IUbKPQAVImM
pSdmqdzéjmSFANnrVTbIWeW8Qq2sU2112S60wR+Vz+E
yZ18HfUCSSVAV6FTVaytuHc8VzHLF9PIYIZBHPi39VuKi
cT9eAY7YreDAMelelJTHSI3G6nkfShmW57iLAI1dZV50
/Mk+ehpWfWJomvW1+NOtH/S67/mIRwlJ+lalevUe5f2
XKbTL/APLwdIifJQN+0iREb+fnW/BZMxUkwqruxZ10AD
bjYL7mB21ATQZ+tMRBCi2k8wpafcXCwP20XmGb3r3
/AHbjulkAk6QePCg8K/QVézxEH2Lj7zwUxgzjqVbYal
hidxpa5sxiwVinmIi21bctAEzZWfprp34gm9d8NITi2Nw+
QPZdiz6EDUQIybAmM9dS2NpPiP5VG7H7frFNecZnoCq
VhRRpRR5DYe+3eg1ZtYuOlijSmrGZyEthUhEGYyhdgAPS
stiapgdwrD+Kf7FK+KxrOdzxX3DoznSoJPpTBuXoCEa/
ZyDiONvqwDcW49jW/D9Z3WAVIXyPJ9jS9g+msQRwB
7mpcym9ZMuh09yKituRuxFx4sjNtDDMfsFnXxFNq+oul
wghxgXé6g0p?adCqiHEYWTbG72iZa205U8svvuPUca
cNilNseKGoxkmaspAJ1KdqHbQDék4jlYOJyjAYirN1L



qfMjBhPBjITSESD6GNDNraX0W4upgwBitMsIB1pv+IEbi
eZjaDQ7/ABByMWL+u2ltXPEvkp/EtDchzo2ToaWIEéiB
Eq23iUHadhIPMDyFCpcl+T0e4BgRJfWRbcfMOVIiJAZjy
PPWb9mMxpJHBO7+434pmuYNLym5aYMv8JIMid4jke
Xx3HGKH3MCQdx?eT+m9aXlJZyspnMH2sTdVQQq3GRY
OwZkB39DvUuo5hmcnbk7z/gneiX70eBA7cSf13/SvH
7BPYfQEb+nnVVvwoWVCjOZga0YB8KggcaR9pMzW3B
YRgDuZfwjYImZu2wlJiDJ8wfUTpwmAbYDnYDZPPaC2x
38633vgafxYIiw7mf3anXcMzlO+IVIn0PrvX2V8ky2fpC
vIeVIzDUx+GDGpjGt1Uk7TplClzhdwBBMxIzdUSrLNBg
AhYEIh8PfRQ5AXVbWFfMNHJJ89K5u99sRIHAC2kC27Y
P7tBcLO7MTuTpsbtye OIFCM7xIW4yidIfTM+JjJJYnksZE
jtkUKjl2Z26HAjNSAGTMFb6yxJOhTékrJ996ID7mLaT833
NSo81PzhNyxxé6wz8EGxbYHca2XjbfQD33Ek8bAb70q
qSR4dgsb+pMf12qoRtHé67ViweEDbHkkbDkDnédj9KY
qrimXptMICbF/3mrLrMIVG/IJM8bf8/famhsT8 G1cun8F
sXP50hR/1/WsGUYUkr4YJOoA9I3gHzJ/ks7UKé1zcQc
Oh4abh8yOF+nNXT1NgRCI1u+BFJzVZrOakVzdnqMsJ8
ArOBRriOmb2J10jSn5jx9KcsHOthcPBf8AeuOZ4H0oIlWm
ZuhCrWzdTneGwFx9kRm9gTRPDdI4t+LDfWF/nTziOpbS
eGwoB9AAKy/8AUr6h8Qgn+VPJojL+Uo7MWG6IxOEi
yW/orliT9pmg+Lwdy2xS4jlw/CéIT9jXTIzziSIPATuD9K23
cbavp80O+iXEG3i3PurfMp 2qltKwénjup6M42RXmK6Fn
/+HalTdwj6hz8Jz4x/7W7+x396RL1kqSGBBHIOXFKNW
cwLIV7jFOmgtWLi48sdCnuFG7R7kr/tobm2JJb9POBRX
DD/AMHbHYaifcml/GPJp4eikASuel5sWi7BRydqéBk
MX27CjaXPJpNEYj9oWF7NONSjNDropaYfiosWFYPGM
/eGrOLmiCIWWDuDS1YvUUwi+rKWYznLgccilvUmD+
Bc8J8LbjyHMKpweNJ2Gxrd1+40J5z82g8QYgbgf4dM
63wm120Ut3HTOcP+1YJh+NPEPcc1y5hXU+kbuoEEy



CD/ACrnuPwWTG+6IpJT1KAD3pWINrHE1X5mTB4p7bBk
Yq3mD/AD8604bqkxFyOrHzXwk+4giiOUdBEgPfuBB+
XvRuzk+CtbBA/gxqamdfbJGnlecmLZémid7LN7sP5xV
N3qdd9GHH+p2l+winNMFgXEGO0q1nxfRWEuUj90xU+8ii
tdYO8zx021i4dnqTEMNIuaF8rYOfTUPFH1oRTbnPQGI{DU
kXF/h5+1LF7DsphgQfWk2YscwezbG30e7/A0OGvgG
NLoxPoUulPpu3+700RnQgéiPSPK4FAcn6/eO0VE/w+x
AF25ZYgCésCfzrgA/R2r11JgTIIB8QEj+KdJIg+a/r601Su
6sgdywPEWNZ/sCpV0J3G/fYT1KD5R+sjM3WLa8kgnsd
oB9vIyotgMNLFVmTyROIrf9ZMz2 /rWrL8nLHKCSSfCIETJ
J8I8zVGa9T2sOptdWGIfcNdjwg/wA/N78e+0adi9dAS
79c54E1Z5nC4S2LSQb5SE+fwgQIlJ/iiCB7E9gUO45JkmS
dyT3NS7cLEkkkkySdySeST3NVVhXég2HJI1XE+0ydK9
PidRcu7WxxP4v8Aih/T+VG88n5F3Y/009m2PJhF2Vdg
BtRNLp?/rbgXXuG8X1AlpRatCBxI2Ao0Jjc7b0IP3NA7vU
K333qgMWNPb1XhYVIjjE33MbO8R7VbZuBoA59awWr
Rnz9qOZTkN1zOgx2MVK2knmJ2atE?5xLMM{0O4rdh
XKmefSvgwT2gS6HvJis741V77/ANaaRwRCUapLBITm
HstzMqOT/flVPW/Ty30N+2IcCWA/EPOgi4/cGmfi8fqG
g797b0G+oMNw7jedMMGKOA3w2nusil3EJBptxFsWr
72z28rHaheZYGDxQITekVxziBcHcKOGHYO0+YDErdQM
Oe%JTWIrRgsU9oyplglabDgxLW6M2jK9iOyWKO02jp3N
KwéluR80JrBmGc3X2JgelH2gdCY48Nuc4bgTR1Tmnx
bkKfCu1Y8KsSfpWaOmO1vwiimhAOTU11/IJm9pqVrUl
vXHDoTDIuOByfKiZw2HwzM4guSSSea24dBhMLA+Yjc
+1JOYYwtlIquO0OxY9Cail7Rk9whmeeBzHahWJx8/LN
CL2I13qv45qTYBwWIJ7YTGY+hrZgM3ZTsSKBLINabR1D 1ry
vmC84fWdEyXgAkQxmrsyyTDYselBH7Eedc8wuOIZIDT
Zk20LrIO9UepX5HEULAWWYs570zfwdwOJKgyrDOotd
ulJiLQuD/UPJuD96ccNmMCXF+FeUEHbelPqDJnwT/ABb



XistyOwqITGtsN/vKOmMORF2/IRTHnnzmpRZcxw7eLXE
9t19qIP760LdFONM/vX/nfw/IXwp/tHPTnkOLLV5mpXKP
eWIwoE+zXu1bLEAckxVYo30nhQ13UeF3r1KmxgJ48
CGrOWLK212MamPmaBYu6fPmt+bYju7HtQS881uMRW
mMOTwkZgPWi2T5¢c19wqgjbuewoaop?6cwwiWI823NLpl
z+UR120NNeR2eoWyXJLVoDwhm7k0et3B2oLav1tiXq
LweBON1G+xtznMJOARBgikjq7KBbYOg8LdvI02LcoX
1LclAKNUp3Qvhr2V6hQDwTgxOW3BFMGSncULS1Jpk
YHAzvTjgKuZ3qZ+IG6hwT3L40imHL+mIdB8Q71bjsQlsz
INCrnUJDelJhX144jddSjl5txXQ9s/KaX8yéTu2+FkU2ZZ1
CGiTR2xikcQYND3PWeeY0+nrYemci/YY2liqruFPEV03
PemkcF7cTSdiMIEJIDGKOgb4rEmVbXsODAVvVCnamb
pLLh8T4jDwrvv50Jv5hZt99RohgMyZrDNwDwWBQ7LFPo
X5IK/cJ86sz03HKgfCKUsRiCe9aMxxG5o0bcubUrYwUb
RGLLCeTPQJJAApPiybpgvDPsKxdJYLW+puBTqt6 NhQk
XcNxnOelal1bZXK7HTFgDivI9KWUV2NXWsVW2ziKru
Gelz736hTncYmZ5kT2zqlkeYrPI2KNulO1dDv21dSClJr
nfUWANIzBgGipZNrwvxJrDsfuHbGYgmDzR/AYgX7RiX
BKkRvXOCcN;|iKaun8fiTDKHSdKjZEB47pC8rsFBKg7e1fa
6dhMyIF2HFfKTy /Ontgn56qVKIlc7In0Uz9KiLbnzpYFMnS
hIWFaGgA8wIIHEMIG96GXaP5jh6CXrfNamoQyAciV
20R710HBGbaewrni059MY80mgncUDT43FTMzxOssg
YfEM2jW6y1ZFWrONPpVic5ZzNivQjOL20xWnE45VEdé
HYW2WMnvTFaY5MO0/CtES3msPtLMuwcmlipkadtilvzF
eMDYW2ms0qdRZyXYidqDY+9sfAnX0qEXc0zZzmhZjv
Qn%0J71TcYsYG9EsBO/cfeKG1nwllgNclZyxmjL7hA50
39sY3Y1gGSvbXerbew?aKjBulbT+IV2ew5jPgMOPBNL
/AF1lpl+Kh94r5ZxIGbTC5bKnuKFbXt9SxxiHE5JdJnem
vKif2f20J1JgDaukdpotkFybBWIOf1iK9GBMwfc1gY0Qz
C14jQ1+arfkGeaOHR7DQfOi124aVOIsfobSeDTZdSRIq



UOSMCczra9ixJ+Z5t3g22L9Dghq+3NBFbZiViAw5hcRS
31800qalLYV46XOu8YPCtGYbVYZXQVH8UMRIZIIXKOZTi
0AMOuU2Xrbg7niITFDzs6+BHq1j4A5qUMw+bAKBA2FS
MsfICZNO4ISpXGSJI9FGel8RpuweDQarcNdKsGHamd
M+1WZVhkR1xuH3I+1L+PwxHamTA4lb9tfOKx5hhSNu
ab6cKLUzAK20IqgNV2FxLIZBir8XZg7is2k1nvSVaEYA|jBjB
hup3Ag71ec/dh5UuohrbhE3FOU7ujFPWNOCc7Yey8ljJ
poyrB9zwKCZHhiTAUez7HrYt6RzFHUfGFEOaaR+ggrq3
PQvgUOIXLjOfevWZ4vWxNaunLGt5PApNmx6RA6zUb
EJ+kPAOZMAAzDemzCqBwKE2LsbCtuHvUJnA4nDé613t
YsOKFAwgiljgDAaDgHFMNu5WXPQDbNTWxByYIDRXPT
aCin2r9FMixhBFLQUITRfBXpKO+DuGDPodFmM5QZ86/w
AKCocUEb6UxATFT3pqéptasP7Vz7B4go4PrWY3oeefuH
M8weliaXb43p2vRetBhzFK+OwkGmbK/MTCIMNmMYLT
WZFNMR54CArmIR7JFS2SDiSiBkKMBqNOtqg4adltsrbgirN
IHekWxmNxBzX27nbnvTe8DsTHPhj5SwDxHDHZqltTvvS$
NmuON1yTVF/EM3JmqQaUtfcZpaTRLRz2ZbbrflY hprH
hrRJ32FE8rsS3pNNUIeDH84hD9iPnX2iX7CTXyn8CRvn
OqlISpXEwklelgVKNV3IMZej/mNG8b8xqVK6jRewRY+
6L2ZcVIt1KIXb3woéntu1a8PyKISiL3JEdum+1CetvmqV
KDZ740vsMS71MXSfBqVKT/7kx/Ef6RjFbrbhéISI3905a3
qb7VU5x/2m9qISj19RRP6g+855¢c5+tE8s5FSpTyT6Bpva
If6g//HPtXL7nJqVKzrvcYWzuN/Sn/aNYc35r7Up7T/00
Eeb6BL9eES5qVKA3UIjPVYVD8VKIQ/zKzwnNerXNSpQk7
EuJtvUaéf+U1KlaNfunméjPY+UVKISixef//Z
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