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QUÍMICA Y METABOLISMO DE
COMPUESTOS NITROGENADOS

 El metabolismo del nitrógeno, esto es, el
origen, acción y destino de los compuestos
nitrogenados es una pre-condición y una
consecuencia de la nutrición, crecimiento,
desarrollo, flujo de energía y ajustes fisiológicos
de variables endógenas y exógenas. 

Es.

 Generalidades sobre metabolismos . 

Son.

 Eliminación de nitrógeno en animales
amonotélicos y ureotélicos. 

 Síntesis de bases nitrogenadas. 
 Trasnominación, Desaminación,
Descarboxilación, Transdesaminación Y
Degradación De Aminoácidos. 

 METABOLISMO DE LOS COMPUESTOS
NITROGENADOS EN RUMEN. 

 UTILIZACIÓN Y DESTINO METABÓLICO DE
AMINOÁCIDOS. 

 COMPUESTOS NITROGENADOS PROTEICOS Y
NO PROTEICOS. 

 Fijación de N2 y cadena trófica.  Equilibrio nitrogenado .  Metabolismo de proteínas y absorción .  Metabolismo de aminoácidos .  Catabolismo de aminoácidos .  Reacciones de transaminacion . 
Desaminación oxidativa .

 El principal reservorio es la atmósfera. El 78%
de la atmósfera es N2 gaseoso. El triple enlace
es difícil de romper y se requieren condiciones
especiales. La mayoría de los ecosistemas
contienen cantidades escasas de N. 

Es.

 Consumidores o heterótrofos, como animales,
hongos y protozoos, son los organismos que no
producen su propio alimento, y por lo tanto,
deben ingerir a otros seres para conseguirlo. 

Los.

-Consumidores Primarios o fitófagos
(herbívoros o comedores de plantas). Se
alimentan de los organismos productores.
-Consumidores Secundarios o predadores
(carnívoros y carroñeros). Se alimentan de
herbívoros.
-Consumidores Terciarios o superpredadores.
Se alimentan de los consumidores primarios y
secundarios.
-Descomponedores (también llamados
detritívoros o saprófagos, porque obtienen su
alimentación de detritos o materia orgánica en
descomposición).

Son.

 Proceso en el que unos organismos se
alimentan de otros se denomina cadena trófica
o alimentaria, constituyendo cada uno de los
eslabones de la misma un nivel trófico. 

El.

 Compuestos nitrogenados se pueden dividir
en: compuestos Protéicos y no protéicos que
contienen nitrógeno (urea, ácido úrico,
creatinina y aminoácidos). 

Los.

UREA es el principal producto nitrogenado del
plasma, y es el principal producto de excreción
del catabolismo protéico. Se crea en el riñón a
partir de bicarbonato y amoniaco por el ciclo de
la Ornitina.

La.

 CREATININA Se encuentra en un 98% en
músculo, desempeña un papel importante en la
contracción muscular. Ésta solo aparece en la
orina del hombre adulto en enfermedades en
donde hay destrucción muscular 

La.

 ÁCIDO ÚRICO es el producto final del
catabolismo de las purinas y de los ácidos
nucleicos y se excreta por orina. 

El.

 Metabolismo de compuestos nitrogenados
incluye la síntesis y degradación de
Aminoácidos y Bases Nitrogenadas, para los
cuales no existe un sistema de
almacenamiento, como el de Glúcidos y Lípidos. 

El.

 Reacciones generales de aminoácidos incluyen
transaminación, deshidratación,
descarboxilación, racemización y desaminación
oxidativa. 

Las.

Catabolismo de aminoácidos incluye tres
capítulos.
Primero las reacciones generales, que
corresponden a las reacciones en que
participan los aminoácidos completos, en la
mayoría de ellas participa como coenzima el
Fosfato de Piridoxal (PLP).
Segundo, el Ciclo de la Urea, es la ruta de
síntesis de Urea a partir del Nitrógeno que se
libera de los aminoácidos.
Por último, las reacciones particulares de cada
una de las estructuras de carbono de los
aminoácidos.

El.

Amoníaco es el intermediario central en la
degradación y asimilación del N en el rumen.
Los niveles de amoníaco en el rumen varían
desde 0 a 130 mg de N/100 mL, según la fuente
de N y el momento pospandrial.

El.

 La resistencia a los antibióticos ocurre cuando
los microbios ya no responden a los antibióticos
creados para eliminarlos. 

Es.

 Los factores que influyen en la síntesis de
proteína microbiana se hallan las fuentes de
carbohidratos y proteínas, el nivel de consumo
voluntario, la frecuencia de alimentación y la
relación forraje/concentrado en la ración, 

También.

 Factor más importante que limita la síntesis de
proteína microbiana en el rumen es la energía
que se libera en el rumen durante la
fermentación de los carbohidratos a ácidos
orgánicos. 

Su.

 Aminoácidos introducidos por la dieta
(exógenos) se mezclan con aquellos liberados
en la degradación de proteínas endógenas y
con los que son sintetizados de nuevo.
(METABOLISMO DE AMINOÁCIDOS). 

Los.

CATABOLISMO DE AMINOÁCIDOS.
La degradación de aminoácidos si inicia
generalmente con la separación de su grupo α
amino (desaminación). Luego el resto
nitrogenado seguirá un camino distinto del que
tomará la cadena carbonada.

El.

 TRANSAMINACIÓN. Reacción de
transaminación comprende la transferencia de
un grupo α-amino de un aminoácido a un α-
cetoácido. El aminoácido se convierte en un
cetoácido y el cetoácido aceptor del grupo
amina, en el aminoácido correspondiente. 

La.

 Reacciones que involucran aminoácidos
esenciales son mayormente unidireccionales,
puesto que el organismo no puede sintetizar el
α-cetoácido esencial, pudiendo existir pequeñas
cantidades de éstos provenientes de la dieta. 

Sus.

 BIOSÍNTESIS DE UREA. El metabolismo de los
aminoácidos concluye con su catabolismo y
formación de sustancias factibles de ser
excretadas como lo es la urea. 

La.

CICLO DE LA UREA. Un hombre que consume
300g de carbohidratos, 100g de grasa y 100g de
proteínas diariamente, excreta alrededor de
16,5g de nitrógeno al día: 95% por la orina y 5%
por las heces.

El.

 REGULACIÓN DEL CICLO DE LA UREA. La
regulación de la formación de urea se realiza en
dos niveles, en la carbamoil fosfato sintetasa I y
por inducción enzimática. 

La.

Inducción enzimática del ciclo de la urea (de 10
a 20 veces) tiene lugar cuando aumenta el
suministro de amoníaco o aminoácidos al
hígado.

Su.

 Concentración de los intermediarios del ciclo
también desempeña un papel en su regulación
a través de la ley de acción de masa. 

La.

 Nitrógeno (N) junto a otros elementos, como
Carbono, Oxigeno e Hidrogeno participan en la
constitución de las moléculas orgánicas
fundamentales de la materia viva. Entre los
compuestos constituyentes del organismo 

El.

 La atmósfera, el N molecular (N2), es muy
abundante. Esta molécula es casi no reactiva o
inerte debido a su triple enlace que la estabiliza.
Antes de poder ser utilizado por los animales, el
N atmosférico debe ser “fijado” mediante una
cadena de reacciones. 

También.

 Estudio del metabolismo de los compuestos
nitrogenados dentro del organismo comprende
uno de los grandes temas de la Bioquímica. En
esta guía nos ocuparemos en forma práctica,
por un lado del metabolismo de las proteínas y
los aminoácidos; y por otro del metabolismo de
nucleótidos. 

Su.

 El ser humano, la principal fuente de sustancias
nitrogenadas son las proteínas de la dieta.
Como estos ompuestos, a diferencia de
carbohidratos y grasas, no se almacenan como
reserva, los niveles en las células se regulan por
el equilibrio entre anabolismo y catabolismo. 

En.

 Determinación del balance de nitrógeno en un
paciente es un parámetro bastante eficaz para
establecer catabolismo, deficiencias o excesos
de proteínas en su dieta y conocer, junto a otros
indicadores, su estado nutricional 

La.

 La situación de equilibrio nitrogenado negativo
se excreta mayor cantidad de nitrógeno del que
se ingiere. Esto tiene lugar en la inanición, la
desnutrición proteica y en ciertas
enfermedades que cursan con catabolismo
aumentado. 

También.

 Alimentación pobre en proteínas es la causa
más frecuente de desnutrición. Los cuadros
más serios de malnutrición proteica son el
kwashiorkor, observado en niños con dietas
pobres en proteínas de buen valor biológico y
dietas ricas en carbohidratos 

La.

 Digestión. La hidrólisis de las proteínas de los
alimentos se inicia en el estómago. Aquí la
pepsina, una endopeptidasa secretada como
pepsinógeno por las células parietales de la
mucosa gástrica, escinde las proteínas en
segmentos de menor peso molecular. 

La.

 Absorción. Los productos finales de la digestión
de proteínas son incorporados a los enterocitos
utilizando distintos mecanismos. Un grupo de
aminoácidos libres se incorporan por un
cotransporte activo estereoespecífico. 

La.

 Aminoácidos introducidos por la dieta
(exógenos) se mezclan con aquellos liberados
en la degradación de proteínas endógenas y
con los que son sintetizados de novo. Estos
aminoácidos se encuentran circulando en
sangre y distribuidos en todo el organismo sin
que exista separación alguna entre
aminoácidos de diferente origen. 

Los.

 El destino más importante de los aminoácidos
es su incorporación a cadenas polipeptídicas
durante la biosíntesis de proteínas específicas
del organismo. En segundo lugar, muchos
aminoácidos son utilizados para la síntesis de
compuestos nitrogenados no proteicos de
importancia funcional. 

También.

 Grupo nitrogenado que se desprende como
amoníaco, es eliminado en el ser humano
principalmente como urea. 

El.

 Degradación de aminoácidos si inicia
generalmente con la separación de su grupo
αamino (desaminación). Luego el resto
nitrogenado seguirá un camino distinto del que
tomará la cadena carbonada 

La.

 Antes de la degradación los aminoácidos se
interconvierten entre ellos, transfiriendo el
grupo amino de una esqueleto carbonado a
otro (transaminación). 

También.

 Reacción de transaminación comprende la
transferencia de un grupo α-amino de un
aminoácido a un αcetoácido. El aminoácido se
convierte en un cetoácido y el cetoácido aceptor
del grupo amina, en el aminoácido
correspondiente 

Su.

 Esta transferencia es realizada por las enzimas
aminotransferasas o también llamadas
transaminasas. 

Luego.

 .Mientras que la mayoría de los aminoácidos
sufren transaminación, existen algunas
excepciones: lisina, treonina, prolina e
hidrixiprolina. Puesto que las transaminaciones
son libremente reversibles. 

También.

Componentes del par obligado, todos los
grupos α-amino de los aminoácidos son
finalmente transferidos al
α-cetoglutarato mediante transaminación,
formando L-glutamato.

Son.

 Papel predominante de la L-glutamato
deshidrogensas en la eliminación del amoniaco
queda marcado por u localización
preponderante en las mitocondrias del hígado. 

Su.

 Es necesario la oxidación de aminoácidos para
la producción de energía, la actividad en la
dirección de la degradación del glutamato es
incrementada por el ADP y GDP, que son
indicadores de un estado de bajo nivel de
energía en la célula. 

También.
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