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INTRODUCCION

El ciclo de Krebs, también conocido como ciclo del acido citrico o ciclo de los acidos
tricarboxilicos (TCA), es una serie de reacciones bioquimicas que ocurren en las
células aerdbicas para generar energia en forma de trifosfato de adenosina (ATP) y
producir intermediarios metabdlicos importantes para otras vias biosintéticas. Este
ciclo fue descubierto por el bioquimico britanico Sir Hans Krebs en la década de
1930 y es una parte fundamental del metabolismo energético en organismos
aerobicos.
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El Ciclo de Krebs es una serie de reacciones bioquimicas que ocurren en la matriz
mitocondrial de las células eucariotas y en el citosol de bacterias. Este ciclo es
crucial en el metabolismo aerdbico ya que proporciona la oxidaciéon completa de los
grupos acetilo procedentes de carbohidratos, grasas y aminoacidos, produciendo
energia en forma de trifosfato de adenosina (ATP), ademas de intermediarios
metabadlicos importantes.

El ciclo de Krebs se inicia con la condensacion del acido oxalacético (un compuesto
de cuatro carbonos) con el acetil-CoA (un derivado del acido acético), formando
acido citrico (un compuesto de seis carbonos). Luego, a través de una serie de
reacciones, el acido citrico se convierte en otros compuestos, liberando electrones
que son recogidos por coenzimas (NAD+ y FAD) para producir NADH y FADH2.
Estos compuestos reducidos seran utilizados en la cadena de transporte de
electrones para producir ATP en la fosforilacion oxidativa.

El ciclo de Krebs consta de ocho pasos principales:

1. El acido oxalacético (4 carbonos) se combina con el acetil-CoA (2 carbonos)
para formar acido citrico (6 carbonos).

2. El acido citrico se isomeriza para formar acido isocitrico.

3. El acido isocitrico pierde un atomo de hidrégeno para formar alfa-
cetoglutarato y NADH.

4. EIl alfa-cetoglutarato pierde un grupo carboxilo para formar succinil-CoA y
NADH.

5. El succinil-CoA reacciona con GDP y Pi (fosfato inorganico) para formar
succinato y GTP, que puede ser convertido en ATP.

6. El succinato es oxidado para formar fumarato y FADH2.
7. El fumarato se convierte en L-malato.

8. El L-malato se oxida para regenerar acido oxalacetato, generando NADH en
el proceso.

El acido oxalacético producido al final del ciclo puede luego condensarse con mas
acetil-CoA para iniciar otro ciclo de Krebs, completando asi el ciclo continuo.
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Ademas de su papel en la produccion de energia, el ciclo de Krebs también es
crucial para la biosintesis de varios compuestos importantes, como aminoacidos,
nucleotidos y porfirinas.

Ademas de producir ATP, el ciclo de Krebs es una fuente importante de
intermediarios metabadlicos utilizados en la biosintesis de moléculas esenciales para
la célula, como aminoacidos no esenciales, porfirinas, nucledtidos y ciertos lipidos.
Por lo tanto, el ciclo de Krebs no solo es un componente critico del catabolismo,
sino también del anabolismo celular.Regulacion del equilibrio redox: El ciclo de
Krebs ayuda a mantener el equilibrio redox en la célula al producir NADH y FADH2,
que pueden ser oxidados en la cadena de transporte de electrones. Este equilibrio
redox es esencial para evitar la acumulacion de especies reactivas de oxigeno que
pueden dafar las células.

Interconexion con otras vias metabdlicas: El ciclo de Krebs esta interconectado con
varias otras vias metabdlicas, como la gluconeogénesis, la glucdlisis, la beta-
oxidacion de acidos grasos y la sintesis de aminoacidos. Esto asegura la
coordinacion adecuada de la utilizacion de sustratos y la produccion de
intermediarios metabdlicos en la célula.
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CONCLUCION

En resumen, el ciclo de Krebs es una parte esencial del metabolismo celular,
proporcionando una via central para la generacion de energia y la sintesis de
precursores metabdlicos clave. Su comprensién profunda es fundamental para

entender como funcionan los organismos aerobicos y como se regulan sus procesos
metabalicos.
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BIOGRAFIA
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