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ANATOMIA DE

Son o6rganos excretores de los vertebrados con
forma de judia o habichuela. En el hombre, cada

So . . -
Log QN N eg rnon tiene, aproximadamente, el tamarno de su
- puno cerrado.
Situados I Ausencia | - ’ 14
I( Rodeados I Tamano Orgalilzaaon
: I de I :
En la parte posterior Cad non S Los fifiones tienen Adulto: cada rinon
del abdomen. Hay ada € . mide unos 12
d da lad rodeado por dos capas Uno o ambos de 10 a 12 cm de ;
os, uno a cada lado . n . - centimetros de
d 1 1 de grasa (perirrenal y rifiones, conocida largo, 5 a 6 cm de )
e a columna b rrr enal) q . ancho v de 8 a 4 largo y :
ararrena ue como agenesia y ¢ :
vertebral. 4 ) o centimetros de
ayudan a renal unilateral o cm  de espesor
) . ) grosor, 6 de ancho
amortlguarlos bilateral. (mas o menos el - t' lad
Descansan I tamano de un y, lenen un' ‘ld()
- concavo mirando
| ) Aumento puiio cerrado). _
- Filtran | hacia adentro
El rmon  derecho . : )
: ; lebas I €s (intermedio).
descansa justo debajo Los tin flan 1 I Caracteristicas
{ , os rifones filtran la
del  higado y el En casos muy I Corteza
izquierdo debajo del sangre  del  aparato raros, es posible '
diafragma vy adyacente circulatorio y permiten hal oo -Cada uno pesa es
y ady ' . . aber ‘ - :
al bazo. Sobre cada la excrecion, a través unos 150 gramos.
: ) ) desarrollado tres Fst4 divididos
rifion hay una glandula de la orina, de diversos .. -Eistan wididos Parte externa del
) . 1 O cuatro rinones. . e s .
suprarrenal. residuos metabolicos en tres  zonas rinon  que  mide
del organismo (como Es tlll dio diferentes: aproximadamente 1
X sOn la urea, la " 1 corteza, médula y cm. de grosor, de
Ubicados creatinina, el potasio y las pelvis. coloracion rojo
I el fosforo). | -Son de color rojo pardusca y
En el retroperitoneo Especialidades oscuro. facilmente
, , : o )
por lo que se sitdan I médicas que || -Las dos distinguible al corte
detras del peritoneo Mediante estudian los || enfermedades de la parte interna o
1 d ) .. , L
B e Gl I rinones vy las || mas comunes que medular.
cavidad abdominal. Un complejo er}ferxlledacl'?s, que valeden llegar a . I
: . afectan al rnon se afectarlo son la Suministro de
I sistema que incluye . lowi diabet 1
. . aman urologia 1abetes vy a sane
Protegldos mecanisimaos de , & y 3 ., Sangre
. nefrologia. hipertension.
I filtracion, I I
Los polos superiores reabso.raon y Partes anatomicas Cada rinon recibe su flyjo de sangre de la
de los rifiones estin eéxcrecion. SO arteria renal, dos de ellas se ramifican de
protegidos I ' I la aorta abdominal. Al entrar en el hilum
] ~y
K . . del rnon, la arteria renal se divide en
parcialmente,  por Procesan | Piramide renal, arteria . . . N
las costillas 11 v 19 * . : arterias  Interlobares mds  pequenas
as costllas 11y 12. interlobular, arteria renal, i .
. ] situadas entre las papilas renales.
vena renal, hilio renal, pelvis |
Diariamente los rifiones procesan unos 200 || repal, uréter, caliz menor, Ligado
litros de sangre para producir unos 2 litros || cipsula renal, polo renal |
de orma. La orina baja continuamente || inferior, polo renal superior, El  summistro de sangre esta
hacia la vejiga a través de unos conductos || vena interlobular, nefrona, intmamente ligado a la presion
llamados uréteres. La vejiga almacena la || ciliz mayor, ciliz menor, arterial.

orina hasta el momento de orinar.

papila renal y columna renal.




estructuras que Sse encuentran
Son
formando parte de la corteza y la
) médula del rimon.
. L |
COIlSi(I"leradas Caracteristicas DlVlihrse Asa II{enle En los rlnamiferos Funciones Asa
) 4 de Henle
Como Consiste en an desplues en |
es
I Tres zonas o Nos La nefrona se 1
L . Un tubo . . ’ . . . .
as unidades || | wincad regiones encontramos ubica Propia de los linajes
. intrincado Do .
funcionales de los O rincipales:  la con la rama espacialmente de aves y mamiferos
- ‘ epitelial que se p . P d lent ! . ’
rifiones, estos nefrona escendente de  manera y Juega un papel
encuentra cerrado : leloada  del .
poseen, en || en wno de sus proximal, el asa || “¢ g‘ll(‘;{ (1e que el asa de crucial en la
: r ' o asa de Henle. ; el .
pr()nledl()’ de 1 a 1’0 extremos v de Henle y la I‘_Ielllle t\ el CO.IIL'GIItI'dLlOIl de ld
millones de nefronas. || abierto  en la nefrona distal. A conCLeg o
L tiene colector I
porcién distal. | 1 di d en
Estructur: Nefrona . 1scurran - de
structura | - Continuidad |
Conformacion roximal TIEIETE)
I pro a con el paralela  un Los vertebrados que
Formadas por es consiste en tabulo recto carecen de asa de
1 con otro
1 imal : Henle, la capacidad
) proximal en | enle, la capacidac
Dos regiones El nimero de Un tubo con un el mterior de 7Z.0na para producir una
e nefronas que extremo inicial la médica orina hiperosmotica
principales: la : . lomerular i '
oz conforman  un do v del 5 en relacion a la
porcién glomerular, L ) cerrado 'y de T l! | funcic
conocida RS- rmon varian tubo proximal. ubulo UHICIOH sangre se ve
capsula de ampliamente. En I recto |dlSt?ll Consiste en la altamente
ortehrados e o ‘ disminuida.
Bowman, vy la ver tebrados mis ?1 €s filtracion de los
porcion tubular. En simples I liquidos y de sus J
Extremo del || . — i ) Capacidad de
esta ﬁltlma regi(')n encontramos a estructura (l()n]ponentes‘
T Te— tres’ centenares  de || Wbo S€ 1| que continua ﬁltiado
: ‘ nefronas, y en encuentra al asa 1 teri
subregiones: el " particularmente scendent O anteror e|S
tubulo proximal, el mamiferos  de ’ pren e I
) d ~ N 7 21a b B ~ ~1c] 5
2ca de Henle V’ I pequeiio tamano ensanchado vy delgada. Se logra La capacidad que
nAefr ona distal ’ el numero de recuerda a una i mediante la t}@nen los rinones de
stal. nefronas  puede pelota a la cual a tra\lfes de reabsorcion filtrar .lo cual es
I aumentar  hasta se le aprieta uno S 2 e d de las excepcionalmente
En el rinén len d de sus extremos HDE A WAVEs €€ custancias clevada.
€n un orden de hacia el inter lamédulay entra haci 1 |
o 1acia el interior. acia e
I magnitud. en la corteza del lasma v la se filtran
No todas las I. , Il rayo  medular, P 0 I
. En el nné Tubulos de secrecion de
nefronas que lo 11 €1 Thon donde se - :
$4q | las nefronas sustancias del Unos 180 litros y las
forman son as nelronas encuentra con el . ares
: No todas las wseul . plasma al porciones tubulares
. corptisculo rena o o
1guales. nefronas  que o son liquido logran  reabsorber
Al I I
o e Corialec . ; tubular. un 99% del agua y
| forman son iguales. || py tabulo contorneado | 12 longitud de e
Se clasifican Y en los hur?lanos y proximal, que surge del I esenciales filrados
| otros mamiferos de polo  urinario la Del asa de : k B
. tamano vnsula de Bowman v el Henle es
capsula de Bowman y e .
En corticales, . ,I L variable dentro
medio corticales considerable, el tubulo recto proximal, de los
ndamero de que también se le llama componentes
X dul nefronas alcanza || rama descendente gruesa del rifion
yux e mas de un millon. del asa de Henle
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funcionamiento renal restante.

Proceso por el cual los rmones filtran la sangre,
eliminando el exceso de desechos y liquidos. Cuando se
calcula la filtracion glomerular (GFR, por sus siglas en
mglés) se determina lo bien que los rinones filtran la
sangre, lo cual que es una manera de medir el

orina
|

|
Produccién de Constriccion de las

La filtracion
glomerular se
calcula usando una

formula matematica
que compara la
talla, la edad, el sexo
y la raza de una

El primer paso que
realiza el cuerpo
para producir orina
es separar la parte
liquida de la sangre
(plasma)

|
Velocidad
de filtracion

mientras que es

arteriolas eferentes

que

persona con  sus
niveles de creatinina
sérica.

Es dlecir

Una GFR inferior a
60 mL/min/1.73 m2
puede significar
enfermedad renal,
es decir, mientras
mas baja sea la cifra
de GFR, peor sera

el funcionamiento
del rinén.

Contiene todos los
solutos disueltos, de

las células
sanguineas. Cada
nefrona  de los
rinones  tiene  un
filtro microscopico,
llamado

“slomérulo”,  que
filtra

constantemente la
sangre.

La sangre sale del La velocidad
glomérulo, a la que los
proporciona rinones
resistencia al flyo filtran la
sanguineo. sangre se
| llama  “tasa

de fOltracion

Capas de las

Permite que

El rinén en si puede ajustar
la dilatacién o constriccion
de las arteriolas aferentes, lo

senala

|
Des?ués

El namero de
filtracion

glomerular senala la
correcta funcion
renal. Este ntimero
€S una estimacion.
Puede que no sea
una buena medida
de la salud renal en
algunas  personas,
como las personas
muy
ancianas o

obesidad.

con

Al  filrarse  la
sangre, esta entrara
en un glomérulo
(un comjunto de
capilares
sanguineos).

Se encuentra

jovenes,

El glomérulo se
encuentra dentro de
un saco ubicado al
final de cada nefrona,
llamado “capsula
glomerular”.

. 9
paredes capilares | glomerular los cambios
(TFG). que contrgrresta os cambios
L - I en la presion arterial
as caracteristicas
1
fisicas de la pared Fuerza
capilar glomerular motriz Control }Ilormonal
determinan qué se I Consiste en
) es
filtra y cudnto se I : I —
filra en la capsula La principal El ' péptido  natriurético
glomerular. fuerza Motz auricular que al ser una
hormona  que  puede
I del proceso de
., aumentar la  tasa de
desde filtracion 0 .,
| - haci filtraci6n glomerular, y que
presion acia ]
se produce en el corazon
Dentro hacia afue'ra es I tenIg)a un efecto el Cuai
fuera, las paredes presion cosiste en aumentar la
capilares se sanguinea. produccion de orina.
componen de tres cuando  ingresa
capas: al glomérulo.
I
ekndotelio. Tiene poros

relativamente grandes por
los que pueden pasar los
solutos, las proteinas
plasmaticas y el liquido, pero
no las células sanguineas.
eMembrana basal. Estd
formada por tres capas y estd

fusionada al  endotelio.
ek pitelio. Células
especializadas llamadas
“podocitos”.  Estas células

estan unidas a la membrana

basal.




Reapsorcion y

— Ocurren=—

secreciovn tubular

A nivel de las nefronas y forman,
en conjunto con la filtracion
glomerular, los procesos renales
basicos.

|
Corresponden
|

A la transferencia de
sustancias entre los
tibulos renales v los

J

capilares peritubulares

Mecanismo  Principales sustancias

S(I)Il

I .
permite

Tanto la reabsorcién
de sustancias
esenciales al equilibrio
del organismo

Los  procesos  de
reabsorcion y
secreciéon  tubulares
son procesos
altamente selectivos (al
contrario de la
filtracion  glomerular,

proceso ése no
selectivo).

reabsorbidas y

secretadas a lo largo

del tibulo renal
|
Reabsorcion
tubular

CS

o
Secrecion tubula

€S

I —

Un mecanismo de transporte aghivo
de sustancias, que
transportadores especificos, di
capilares peritubulares para el lugen
del tabulo renal.

I
COmo

La excrecion de
sustancias en
peligrosas,
reabsorbidas o  no
filtradas.

€xceso,
mutiles o

Las sustancias tienen
que atravesar  dos
paredes, la del tabulo
del renal y la de los
capilares
peritubulares.

Un proceso que puede
ser tanto activo como
pasivo y permite la
transferencia de
sustancias del lumen
del tubulo renal para
los capilares
peritubulares.

Concentracion de fa
orina

debiiio a

Iones sodio (Na+) -

Un proceso que puede ser tanto activo
como pasivo y permite la transferencia
de sustancias del lumen del tabulo
renal para los capilares peritubulares.

el (iual es

nsporte

Fl movimiento 65% del l\II a+ filtrado La excrecion de una orina
mas o menos Concentrada
CS I
Puede ocurrir tanto de | es
forma pasiva como Reabsorbido en el I
por difusion osmotica tibulo contornado Un proceso dependiente de la
| proximal a través de disposicion anatéomica de las asas
| transportadores de Henle. Cuantos mayores sean
O, Ppor especificos las asas de Henle, mayor el
}Ij numero de nefronas
Transporte  pasivo  de La yuxtamedulares.
acuerdo con el gradiente reabsorcion
quimico o electroquimico del Na+ es Esencial el
mecanismo de
| Cont?a el gl‘adie'nte reabsorcion de otras
COmMo [ | quimico o electroquimico, sustancias, tales como
I necqutando una  gran el agua, Cl, la
cantidad de energia glucosa, los
De forma - aminoacidos, etc.
activa El transporte
L lo cual es = de glucosa




N w‘; Obligatoria, lo que significa que
e P O D U O l (’) 1\] D E se produce mdependientemente
z: LSl C C T Produccion de lo que suceda en el cuerpo. Es

2y

7 I'A ORINA DITUIDA = deorina — & decir, se produce orina incluso
, ~ - N T D) A EN cuando se esta deshidratado.

Y CONCENTRADA

| | |

la OIilIla Proceso de Filtracion Los rllnones
es produccion de orina glomerular son
Un proceso para lograrlo GIS Como el filtro de sangre
complicado I natural del cuerpo.
P : Cada uno de los rifiones El paso de liquidos desde I
contiene alrededor de un millon los capilares glomerulares a o
- , L capaces de
de estructuras especializadas, la nefrona, gracias a la
llamadas “nefronas” energia aportada por el - :
g, ! P Controlar la cantidad de
_ corazon. o
Reabsorber lo que necesita y agua y sustancias disueltas en
producir orina para eliminar el d Controlar la cantidad de agua y l(osl t ﬂ)ludos corporales
resto. ¢ sustancias disueltas en los fluidos Sotutos
| corporales (solutos)
El cuerpo
metaboliza los |__ para=—| Producir . Los diversos componentes basicos que necesita
alimentos 'y energia como para mantener los tejidos y érganos sanos, lo que
bebidas produce una variedad de sustancias que no_se
pueden usar o almacenar. (_/“

pﬂﬁﬂ? —_— Sistema Se Del mesodermo Se diferencia

urogenital  deriva intermedio.
r a7 |
INARIO
Los cordones nefrogénicos se alargan en
Un drea adyacente En cordones direccion caudal y desarrollan
conocida COMo nefrogénicos secuencialmente 3 estructuras diferentes:
cresta gonadal |
(Le que El pronefros Al mismo tle.rnpo, el
1 I l sistema genital se
. ! Pasardin a  formar el El mesonefros desarrolla  en estrecha
Pasarda a formar las sisterna urinario) o )
gonadas). ‘ Kl metanefros asocracion: con el sistema




Del

SEXO

Cromosomico,
determma s1  las
primitivas  se
diferencian en testiculos u

— depende—

Desarrollo
genital

Las  goénadas
secretan clertas que
‘ S — después — I
hormonas
| ovarios.
que
|
Dirigen un mayor

desarrollo de las estructuras
genitales internas y externas.

Desarrollo embrionario temprano

Plegado

Se pliega en 2
direcciones

_ Disco
Disco : :
o trilaminar
bilaminar |
sle capas
| |
Desarrolla alrededor Ectodermo
de la semana 2 de Mesodermo:
vida embrionaria: I
| -Mesodermo
capas paraxial
I -Mesodermo
Epiblasto mtermedio
Hipoblasto -Mesodermo
| de la placa
se somete lateral:
|

-kl plegado
lateral crea una
estructura
“cilindrica”
rodeada de
ectodermo.

-Plegado
craneo-caudal

|
Desarrollo de

sisterma urinario

|

El rinén
se
|

Desarrolla  a  partir  del
mesodermo embrionario en
3 formas sucesivas a partir de
los cordones nefrogénicos a
medida que los cordones se
alargan en una direccién de
craneal a caudal.

A un proceso

llamado

gastrulacion para
formar el disco

&% Capa somatica
del mesodermo
de la placa lateral

& Capa esplacnica

Estructuras
clave

para
l

sy del mesodermo
de la placa lateral
Fndodermo
(se convierte
en el tubo
mtestinal
primitivo)

-Cresta gonadal — formara el tejido estromal de las gonadas

El  desarrollo
urogenital  en
esta etapa:

Pronefos
|

e Aparece en la semana 4

I
como

-Mesodermo mtermedio — se convierte en:

-Cordones nefrogénicos — formara el sistema

Un grupo de un tdbulo vy
algunas células (nefrotomas)

urinario




e Comienza a desarrollarse a medida que el pronefros retrocede
alrededor de la semana 5 N
e .a mayoria del mesonefros retrocede en la semana 10.
e Se desarrolla mas abajo, en la region toracolumbar
e Se conecta con la cloaca en el extremo caudal del tubo intestinal
primitivo
consiste en e Pequenos vasos glomerulares Filtracion de
| crecen posteriormente desde la | comienza la = sangre:
-Un conducto mesonéfrico aorta }mcia los  tabulos
longitudinal mesonéfricos

-Una serie de tibulos que salen
de ese conducto principal y
crecen anteriormente hacia la
aorta

-La sangre fluye por la aorta — capilares glomerulares
|
-Filtrado a través de la capsula Bowman
-El filtrado desciende por el tibulo mesonéfrico — conducto
mesonéfrico — cloaca — alantoides

METANEFROS
Apartirdela | s¢ | Formaa partir de los se El rinén permanente
5ta semana desarrolla metanefros.
- I A partir del extremo
Cipsulade |_se forma —] en crecimiento  del Las nefronas
Bowman tibulo metanéfrico |
se forma
1
La maduraFlf),n de la n§~fr,011a COIl'[lnu'a después Hasta =
de la posicion del rnon y cambios en la .o
SRy nacimiento.
vascularizacion
Desarrollo de la
vejiga v la uretra
Entre la 4ta y la 7ma
semana de desarrollo
se divide ) ' ela
La Cloaca S - | e Seno e Canal e Tabique

en urogenital anal uroretral alantoides




Desarrollo de los

testiculos

Dihidrotestosterona

Desarrollo |
masculino Testosterona
comienza estimula

estimula el

desarrollo de
|

La diferenciacion de
los conductos de
Wolll/mesonéfricos

Como resultado de la
presencia de la region

& La prostata a partir
del seno urogenital

determinante del sexo del |
gen del cromosoma Y en = Gem,tales
| masculinos externos
Produce proteina SRY + Epididimo Factor
| . & Vaso antimilleriano
conocida deferente |
I provoca
& Vesiculas |
Como factor s »
A seminales La regresion de los
determinante de .
) e cios conductos de Miiller
testiculos onductos
eyaculatorios ” -
_ Las células germimales
estimulan | primordiales se
| se convierte en . on
La diferenciacion de la | esperlnat()z()ides.
gonada  bipotente  en Dihidrotestosterona
testiculos estimulando las El Proceso dé
células estromales R i b

completa en gran medida
a las 12 semanas de

para que
| gestacion.
que se diferencien en:
) , & Células de Sertoli — A
& Células de Leydig — = . % Tubulos
— de las —— Sccretan factor |y de los — seminiferos
secretan testosterona inhibidor de Miiller !




