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ACTIVIDAD 2

1. FORMA GENERAL DE LA ECUACION DIFERENCIAL LINEAL

Las ecuaciones diferenciales lineales son ecuaciones en las que la incognita y
sus derivadas aparecen de forma lineal. Pueden representarse como
(a_n(®yr{(n)} + a_{n-1}()yA{(n-1)} + \Idots + a_I(t)y' + a_0(t)y = (t)).

Donde \(yr{(n)}\) representa la \(n\)-ésima derivada de \(y\) respecto al

tiempo \(t\), y \(a_i(t)\) son funciones conocidas en el dominio temporal. La
solucién de estas ecuaciones es esencial para modelar sistemnas dinédmicos.

y' + @)y =r(x)

= g~ f(X)dx [f el F@ax .y (x)dx + ¢

2. LA TRANSFORMADA DE LAPLACE: PROPIEDADES Y TRANSFORMADAS COMUNES

La transformada de Laplace es una técnica
matematica que transforma una funcién de
una variable (usualmente el tiempo) a una
funcién de otra variable compleja (s). Es
esencial para el andlisis y resolucion de
ecuaciones diferenciales lineales complejas.

Transformada de Laplace Transformada de Laplace inversa
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La transformada de Laplace tiene propiedades RACRGEES
importantes como la linealidad, el L {senh kt} = ="

- Z_k2

desplazamiento en el dominio de Laplace, y £ {cosh kt} = —*— *_} = coshke
P

Z_ k2

transformadas comunes de funciones como |0 ey s L7 {e7%5) = 5(t — k)
exponencial, escalén y seno/coseno.

} = senh kt

3. LA TRANSFORMADA Z: PROPIEDADES

La transformada Z es una herramienta
) : OTRAS PROPIEDADES
fundamental en el andlisis de sistemas discretos.
i . * Correlacion noln) == XXz
Transforma una secuencia discreta en una

+ Teorema del valor inicial Si x(n) causal 0)=lm X(2)

funcion compleja de una variable compleja. Es : Eacelido i ol domknia

a'x(n) —— X(a™'2)

esencial en el procesamiento digital de senales. * Inversion temporal: Wem) — X
+ Conjugacién x'(n) —— X°(=)

. + Parte real Refx(n)] — "[\’u:no \‘(:‘ll

La transformada Z comparte propiedades con la &%

+ Parte imaginaria tmlx(m)] — Z[x)-x0e)

transformada de Laplace, como la linealidad y S e LX)
dz

nxin) ——

desplazamiento, y tiene transformadas comunes [ :

Multiplicacion ¥ (mye(m) > Ivf ““H~l = e
para funciones discretas como la exponencial, I

* Relacién de Parseval 5% x (), () = ! § xoxil = M
- gx v

escalén y pulso.

4. FUNCION DE TRANSFERENCIA DE SISTEMAS DE TIEMPO DISCRETO

La funcién de transferencia (H(z)) Funciones de transferencia de
: o tiempo discreto
describe la relacion entre la entrada y : ; i
Funcion: zpk. Crea funciones de transferencia de

salida de un sistema discreto. Se expresa R UCREIERE

como (\froc{Y(z)}{X(z)} = \frOC{b_O + Ejemplo:  #iz) :‘;_:“'Z%:‘ (c::nof)friodo de muestreo

b_1zA{-1} + \Idots + b_mzA{-m}}{a_0 + ; Matiab Ouiput
Zero/pole/gain:

a_lza{-1} + \Idots + a_nzA{-n}}). Es crucial [ 2 (240.5)
en el diseno y andlisis de sistemas en

(z+41) (z+42)

>H=zpk (num,den, X, Ts Sampling time: 0.4

tiempo discreto.




