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Unidad 3 INTRODUCCION




Unidad 4 SERIE GENERALIZADA DE FOURIER

/4. l.- Funciones ortogonales.\

Las series de Fourier son series de términos
coseno y seno y surgen en la tarea practica de
representar funciones periédicas generales. Como
aplicacion constituyen una herramienta muy
importante en la solucién de problemas en los que
intervienen ecuaciones diferenciales ordinarias y
parciales. La teoria de las series de Fourier es
bastante complicada, pero la aplicaciéon de estas
series es simple. Las series de Fourier son, en
cierto sentido, mas universales que las series de
Taylor, ya que muchas funciones periédicas
discontinuas pueden desarrollarse en serie de
Fourier, pero, desde luego, no tienen
representaciones en serie de Taylor.
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/ 4.2.- Series exponencial de \

fourier.

Supongamos que ¢ (t) es una funcién periédica
de periodo 2... que puede representarse por una
serie trigonométrica

Es decir, se supone que esta serie converge y que
tiene a ¢ (T) como su suma. Dada una funcién ¢
(tr) como esta, quieren determinarse los
coeficientes av y Bv de la serie trigonométrica
correspondiente. Determinemos «.0. Al integrar
ambos miembros de (2.7) se obtiene
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/4.3.- Espectro complejo de Fourim

Supongamos que la funcién ¢ (t) satisface
las condiciones suficientes de
desarrollabilidad en serie de Fourier.
Entonces es posible representarla en
[-T;T[mediante la serie del tipo

Para todo v € Z. Estos coeficientes reciben
el nombre de coeficientes complejos de
Fourier de ¢ (z). Para una funcion de periodo
2A, el razonamiento anterior da como

qultado la serie compleja de Fourier /

/ 4.4.- Transformada de algunas seﬁales\

de energias sencillas y de potencia.

Es importante tener en cuenta la diferencia que
existe entre una sefial analdgica y una digital
para comprender mejor el procesamiento de
senales, el nombre de una sefal analégica se
debe a que es andloga a la senal que la

/

Para determinar el periodo fundamental N de
una senoide discreta, expresamos f como el
cociente de dos numeros enteros primos
relativos. Entonces el periodo N es el

representa.
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denominador de esta expresion.

4.5.- Muestreo de sefales de tiempo. \
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/ 4.6.- Modulacion.

Amplitud modulada (AM) o modulacién de amplitud
es un tipo de modulacidn lineal que consiste en hacer
variar la amplitud de la onda portadora de forma que
esta cambie de acuerdo con las variaciones de nivel de
la sefial moduladora, que es la informacion que se va

a transmitir.
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\ / 4.7.- Transmision de senales a través de filtros\

lineales.

En ocasiones, las senales de interés estdan
mezcladas con otras sefiales y no es posible
distinguirlas o separarlas por medio de analisis
basados en técnicas temporales. La separacion de
sefiales atendiendo a su distribucién frecuencial

es una técnica muy comin en procesado de seiial.
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