concepto y operaciones de numeros
complejos.

Se entiende por nimeros complejos
a la combinacién de nimeros reales
e imaginarios. La parte real puede ser
expresada por un nimero entero o
sus decimales, mientras que la parte
imaginaria es aquella cuyo cuadrado
es negativo.

Las operaciones de nimeros
complejos en forma binémica
son la suma, resta,
multiplicacion, division y
potenciacion, cuando el
complejo tiene la forma: a+ib.
El ejemplo mas sencillo es la
suma de dos complejos: a+ib
y c+id; donde i es el nUmero
imaginario.

Algebra Superior:

Unidad 3

/

Representacion geometrica.

Los nimeros complejos se
representan graficamente en
el plano cartesiano (que en
este caso de va a llamar
plano complejo, PC por sus
iniciales) en forma de vector
posicional, es decir, un vector
cuyo punto inicial es el origen
y su punto final el punto (a,b),
también llamado afijo del
ndmero complejo.

Numeros complejos

N

Los numeros complejos como un

/

campo.

¢Qué es el campo de los
ndmeros complejos?

El conjunto C = RxR junto con
la suma y producto definidos
anteriormente se llama el
campo de los nimeros
complejos. El término plano
complejo se usa
frecuentemente para
referirse a los puntos de R x R
vistos como ndmeros
complejos.

¢Cudles son los tipos de
ndmeros complejos?

Los nimeros complejos
¢ Numeros complejos en
forma binémica.
o Numeros complejos
opuestos.
o Numeros complejos
conjugados.

Raices y teorema de Moivre

El teorema de De Moivre es el
Unico método manual
préactico para identificar los
poderes o raices de los
ndmeros complejos. El
teorema establece que si z=r
(cosB+isin@) es un numero
complejo en forma rcisB y n
€s un entero positivo,
entonces zn =r n (cos (nB)
+isin (nB))
¢Como se obtienen las raices
de un ndmero complejo?

Para hallar las raices de un
numero complejo se aplica la
féormula de Moivre, teniendo

en cuenta que para que dos

complejos coincidan han de

tener el mismo médulo y la
diferencia de sus argumentos
ha de ser un multiplo entero

de 360°.

Raices y teorema de Moivre

¢Qué es el campo de los
ndmeros complejos? El
conjunto C = RxR junto con la
suma y producto definidos
anteriormente se llama el
campo de los nimeros
complejos. El término plano
complejo se usa
frecuentemente para
referirse a los puntos de R x R
vistos como ndmeros
complejos. ¢Cuéles son los
tipos de nimeros complejos?
Los nimeros complejos
Numeros complejos en forma
binémica. NUmeros
complejos opuestos.
Numeros complejos
conjugados.



Algebra Superior:

Unidad 4

Polinomios y sus raices
(polinomios en
polinomios)

Algoritmo de la division

En matematica y, concretamente, en
algebra, la division de polinomios o
divisién polinémica es un algoritmo

que permite dividir un polinomio

entre otro polinomio que no sea nulo.

El algoritmo es una version
generalizada de la técnica aritmética
de division larga.

Por otra parte, resulta que un
polinomio es divisible por
otro polinomio cuando la

division entre ellos es exacta,

es decir, cuando el resto de
la division es O.

Algoritmo de Euclides..

El Algoritmo de Euclides es
un método o procedimiento
que permite sistematizar la
busqueda del Maximo
Comun Divisor de dos
ndmeros naturales. También
se le llama “método de las
divisiones sucesivas”. Dados
los nimeros naturales ay b
conba2y,0=zbsedesea
encontrar los divisores
comunes de ambos.

El algoritmo de Euclides para
encontrar MCD(A,B) es como
sigue: Si A = O entonces
MCD(A,B)=B, ya que el
MCD(0O,B)=B, y podemos
detenernos.SiB=0
entonces MCD(A,B)=A, ya
que el MCD(A,0)=A, y
podemos detenernos.

Teorfa Fundamental del Algebra.

El Teorema Fundamental del
Algebra (TFA) dice que todo
polinomio a coeficientes
complejos tiene un raiz
compleja, es decir existe un
ndmero complejo donde el
polinomio evalua a cero. Hay
muchas demostraciones de
este importante resultado.
Todas requieren bastantes
conocimientos matematicos
para formalizarlas. Sin
embargo, si se deja de lado
algo del rigor matematico,
hay argumentos simples y
creibles, que le permiten a
uno convencerse de la
veracidad del TFA. Nuestro
objetivo es presentar a
continuacién uno de estos
argumentos.

Calculo de rices

Para calcular la raiz cuadrada
de un ndmero, hay que
encontrar el nUmero que
multiplicado por si mismo
nos da ese primer nimero. Si
conocemos ya las potencias
de grado 2 (calcular el
cuadrado de un ndmero), se
trata de encontrar el nUmero
que elevado al cuadrado nos
da el primer nimero.

Veamos ahora algunos
ejemplos .

Raices cuadradas exactas
Para calcular la raiz cuadrada
de 9, hay que encontrar el
ndmero que multiplicado por
si mismo nos da 9. Pensemos
un poco que seguro que lo
conocemos. ese nimero es
el 3. Asi que la raiz cuadrada
de 9 es 3.



