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NATURALEZA DE LOS
COMPUESTOS 

Compuestos orgánicos 

Alcanos: Son
hidrocarburos alifáticos,
también conocidos como

de cadena abierta,
constituidos por carbonos
e hidrógenos unidos por

enlaces sencillos.

Los hidrocarburos
alifáticos son los

compuestos orgánicos no
derivados del benceno.
Están formados por
átomos de carbono e
hidrógeno, formando
cadenas, las cuales

pueden ser abiertas o
cerradas. 

Los compuestos orgánicos
son sustancias químicas
que contienen carbono y
en los que únicamente se

presentan enlaces
covalentes carbono-
carbono o carbono-

hidrógeno, son
conocidos como
“hidrocarburos”.

Existe una clasificación
fundamental y superior en

nivel de jerarquía que
establece dos tipos de

compuestos químicos, que a
su vez podrán subdividirse
en otras clasificaciones.

Cuando los hidrocarburos
pierden un átomo de

hidrógeno, se forman un
radical, el cual se nómina de

la misma manera pero
cambiando la terminación –

ano, por –ilo (si
nombramos el nombre

aisladamente) o –il (si se
encuentra formando parte

de un
compuesto), por ejemplo:

COMPUESTOS
ORGÁNICOS 

COMPUESTOS
ALIFÁTICOS AROMÁTICOS CLASIFICACIÓN DE LOS

HIDROCARBUROS 
INSATURADOS

ALQUENOS Y ALQUINOS
SATURADOS: ALCANOS

Y CICLOALCANOS

Los hidrocarburos
aromáticos , son

hidrocarburos cíclicos,
llamados así debido al
fuerte aroma que

caracteriza a la mayoría
de ellos, se consideran

compuestos
derivados del benceno,

pues la estructura cíclica
del benceno se encuentra

presente
en todos los compuestos

aromáticos.

Su subclasificación más
amplia está en los binarios y

los ternarios; pero cada
uno de estos grupos

contiene determinados tipos
específicos como los

siguientes:
BINARIOS.

oxidos, hidruros, sales
binarias

TERNARIOS.
hidroxidos, oxácidos,
compuestos orgánicos.

Algunos compuestos
orgánicos son usados

como combustibles, de los
cuales un buen número se
deriva del petróleo, por

ejemplo: gasolinas, gasóleo,
diésel, gas natural o

metano, carbón
entre otros.

Los hidrocarburos se
pueden clasificar en dos

tipos: alifáticos y
aromáticos. Los alifáticos
se pueden clasificar a su
vez en alcanos, alquenos y
alquinos según los tipos

de enlace que unen entre
sí los átomos de carbono.

Existen dos series
principales de

hidrocarburos y cada una
se subdivide en varias

clases:

• Hidrocarburos
aromáticos.

• Hidrocarburos alifáticos.
• Hidrocarburos

saturados.
• Hidrocarburos no

saturados.

Los hidrocarburos pueden
encontrarse unidos por
enlaces simples, dobles o

triples.

Los hidrocarburos
alifáticos son ampliamente

utilizados como
disolventes, pues pueden

disolver sustancias
aceitosas, grasas, resinas
o incluso caucho y otras

sustancias

Los primeros de la serie son:
Metano: CH4

Etano: CH3-CH3
Propano: CH3-CH2-CH3

Butano: CH3-CH2-CH2-CH3

Si poseen varios radicales
ramificados se toma el nombre

del ciclo como la cadena
principal:

• Se toma el nombre de la
cadena que las forma.

• Sus posiciones se señalan con
números.

• Se numeran en el sentido de
las agujas del reloj o al revés

de manera que
resulte la combinación de

números más bajos.

CH3 → metilo
CH3-CH2 → etilo

CH3-CH2-CH2 → propilo.

• Alquenos: Son
hidrocarburos alifáticos que
no se encuentran saturados,

en cuya molécula se
encuentra presente un doble

enlace.
• Alquinos: Son

hidrocarburos alifáticos no
saturados, que siguen la

fórmula CnH2n-2, en cuya
estructura se encuentra
presente un triple enlace.

La longitud de enlace
entre los carbonos

vecinos entre sí es igual
en todos los casos. 

El orbital p (puro) de
cada carbono restante,
se encuentra orientado
perpendicularmente al

plano del anillo de
hexágono, éste se solapa

con los demás
orbitales tipo p de los
carbonos contiguos. 



Compuestos orgánicos 

CETONAS:FENOLES ALDEHÍDOSALCOHOLESÉTERES Y
ÉSTERES

COMPUESTOS
OXIGENADOS

HETEROCÍCLICOS
POLICÍCLICOS:

DERIVADOS
TRISUSTITUIDOS:

AMOCICLICOS: BENCENO
DERIVADOS MONO

SUSTITUIDOS

ÉTER:
Los éteres son los

compuestos formados por
dos radicales unidos entre
sí mediante un átomo de
oxígeno, por lo tanto su
grupo funcional es: R-O-

R.

ALCOHOLES:
Los alcoholes son

compuestos orgánicos
formados a partir de los
hidrocarburos mediante la
situación de uno o más
grupos hidroxilo por un
número igual de átomos

de hidrógeno.

Los compuestos
oxigenados son aquellos
que contienen un enlace
carbono-oxígeno. Este
puede ser sencillo o

doble.

Los heterociclos son
estructuras cíclicas

que contienen átomos
distintos del carbono
(O, S, N), que se

denominan
heteroátomos. En su

nomenclatura
predominan los

nombres vulgares. Los
heterociclos pueden ser
alicíclicos o aromáticos,

y sus
propiedades son

similares a las de los
hidrocarburos de

estructura semejante.

Los sustituyentes pueden
encontrarse ocupando un
total de tres posiciones
distintas, uniéndose a los

átomos de carbono
número 1, 2 y 3, 1,2 y 4, o

incluso a los átomos
1,3 y 5. Ejemplo: C6H3

(CH3)3 = 1, 2,3-
trimetilbenceno.

En este caso, el
sustituyente podrá unirse
a cualquiera de los seis
átomos de C del anillo,
pues todos ellos son

equivalentes.

Recibe el nombre de fenol,
el alcohol monohidroxílico
derivado del benceno;
dándosele, además, a

todos los compuestos que
tengan un radical
oxidrílico unido al
anillo bencénico.

Los aldehídos presentan el
grupo carbonilo en
posición terminal. El

carbonilo está unido a un
hidrógeno y a un grupo

alquilo. Los aldehídos y las
cetonas presentan las

mismas
propiedades químicas y

físicas.

Una cetona es un
compuesto orgánico
caracterizado por
poseer un grupo

funcional carbonilo.

Los sustituyentes en los
derivados di sustituidos
pueden ir colocados de

tres maneras o posiciones
diferentes, y vendrán
nombrados siguiendo el

orden alfabético:

• Carbonos 1 y 2: si el sustituyente
se encuentra en esta posición se dirá
que se encuentra en posición “orto”
(orto- “o-“). Ejemplo: C6 H4 Br2 =

o-dibromobenceno
• Carbonos 1 y 3: a esta posición de
los sustituyentes se conocerá con el

prefijo meta-
(m-). Ejemplo: C6H4ClNO2 = m-

cloronitrobenceno
• Carbonos 1 y 4: en este caso se

nombrará como “para-” (p-). Ejemplo:
C6H4

(CH2CH3)2 = p-dietilbenceno

Ejemplo de otros
compuestos aromáticos:
Naftaleno, Coroneno,
pireno, Hexaheliceno,

Pentaceno, etc.

Entre los compuestos
oxígenados más

habituales podemos
distinguir:

Enlace sencillo C-O.
Alcoholes, Fenoles,
Eteres, Esteres

Enlace Doble C=O.
Aldehidos, Cetonas,
Ácidos carbóxílicos,
Cloruros de ácido,
Anhídridos, Esteres,

Amidas.

NOMENCLATURA DE
ÉTERES:

Los éteres pueden ser
nombrados alcoxi

derivados de alcanos. Se
toma como cadena
principal la de mayor

longitud y se nombra el
alcóxido como un

sustituyente.

ÉSTERES:
Son sustancias orgánicas
que se encuentran en
productos naturales
(animal y vegetal).

Los ésteres proceden de
condensar ácidos con

alcoholes y se nombran sales
del ácido que provienen. La

nomenclatura IUPAC cambia
la terminación -oico del ácido

por -
oato, terminando con el
nombre del grupo alquilo

unido al oxígeno.

OBTENCIÓN DE
ALCOHOLES:

Los alcoholes pueden ser
obtenidos a partir de

hidratación o
hidroboración de alquenos,
o mediante hidrólisis de
halogenuros de alquilo.
Para la obtención de

alcoholes por hidratación
de alquenos se utiliza el
ácido sulfúrico y el calor.

Su Fórmula química es
C6H5OH, y tiene un

Punto de fusión de 43 °C
y un Punto de ebullición

de 182 °C.

El fenol no es un alcohol,
debido a que el grupo

funcional de los alcoholes
es R-OH, y en el caso del

fenol es pH-OH.

NOMENCLATURA
ALDEHÍDOS:

Los aldehídos se nombran
reemplazando la

terminación -ano del
alcano correspondiente

por -al. Cuando la cadena
contiene dos funciones

aldehído se emplea
el sufijo -dial.

NOMENCLATURA DE
CETONAS:

Las cetonas se nombran
sustituyendo la terminación -

ano del alcano con igual
longitud de cadena por -ona.

Se toma como cadena principal
la de mayor longitud que

contiene
el grupo carbonilo y se numera

para que éste tome el
localizador más bajo.
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HETEROCÍCLICOS
HIDROCARBUROS QUE

CONTIENEN
NITRÓGENO

AMINAS: ALIFÁTICAS,
AROMÁTICAS AMIDAS HETEROCÍCLICOS NITRILOS HIDROCARBUROS QUE

CONTIENEN AZUFRE
ÁCIDOS

CARBOXÍLICOS

ÁCIDO CARBOXÍLICO:
Los compuestos orgánicos

que contienen en su
molécula el grupo funcional
COOH (un grupo >C=O,
unidos al mismo átomo del

carbono son llamados
ácidos

carboxílicos). Estos
compuestos se forman

cuando el hidrógeno de un
grupo aldehído

es reemplazado por un
grupo -OH.

Los Compuestos
heterocíclicos son

compuestos orgánicos
cíclicos en los que al
menos uno de los

componentes del ciclo es
de un elemento

diferente al carbono.

Los compuestos
nitrogenados son

aquellos que contienen
un enlace carbono-

nitrógeno. Este puede
ser sencillo o múltiple.

En este grupo no
incluimos a las amidas 

que ya han sido
consideradas dentro de

los compuestos
oxigenados por poseer

un
doble enlace C=O.

AMINAS:
Las aminas son

compuestos derivados del
amoniaco (NH3). Se
forma cuando se

sustituye uno, dos o tres
átomos de hidrógeno del
amoniaco por radicales.

AMIDAS:
Son compuestos que están
formados por los grupos
funcionales de aminas y

ácidos carboxílicos.

Un heterociclo es un
compuesto cíclico que

contiene átomos de dos
o más elementos en su
anillo, por lo regular
carbono junto con
nitrógeno, oxigeno o
azufre. Las aminas
heterociclos son
particularmente
comunes, y tienen

muchas propiedades
biológicas

importantes.

Nitrilos o cianuros.
Son sustancias en las
que, en uno de los
extremos de la

cadena de carbono,
hay un triple enlace
entre un átomo de
carbono y un átomo

de nitrógeno.

El azufre, elemento
del grupo 16 (el

mismo del oxígeno)
tiene una química

muy rica y variada,
con gran impacto no
solo en biología de
seres vivos, sino

también en nuestro
cotidiano.

Propiedades físicas:
Los ácidos carboxílicos
presentan puntos de

ebullición elevados debido
a la presencia de doble
puente de hidrógeno. 

Propiedades químicas:
El comportamiento químico
de los ácidos carboxílicos
está determinado por el
grupo carboxilo -COOH.

NOMENCLATURA:
La IUPAC nombra los

ácidos carboxílicos
reemplazando la

terminación -ano del
alcano con igual número
de carbono por -oico.

• Nombres “triviales” o
“comunes” que se

basaban en el origen,
propiedad física o
reconocidos por la

IUPAC son
importantes porque

éstos se utilizan como
base para

construir otros
nombres de compuestos

policíclicos.
• Reconocidos por la

IUPAC.

Entre los compuestos
nitrogenados más habituales

podemos distinguir:
Enlace sencillo C-N.

Aminas. Nitrocompuestos.
Enlace triple C-N.

Nitrilos.

Propiedades físicas:
Las aminas son

compuestos polares, por lo
que las de masa molecular
baja, son solubles en agua.

Las aminas se
caracterizan por sus
olores desagradables
algunas de ellas tienen

olor a pescado.
Las aminas primarias y

secundarias tienen puntos
de ebullición menores que
los de los alcoholes, pero
son mayores que los de

los éteres.

NOMENCLATURA:
Las amidas se nombran

derivados de ácidos
carboxílicos sustituyendo
la terminación -oico del

ácido por -amida.
Las amidas actúan como
sustituyentes cuando en
la molécula hay grupos

prioritarios, en este caso,
preceden el nombre de la

cadena principal y se
nombran como carbmoíl-

Los más comunes son
los heterociclos con

anillos de 5 o 6 átomos
y donde uno o más
átomos de carbono
están sustituidos por
átomos de nitrógeno.

Los nitrilos o cianuros
son en la mayoría
muy tóxicos, por lo
que deben de ser

manejados con mucho
cuidado en el
laboratorio.

Al contrario del oxígeno, el elemento
que le está exactamente por encima

en la tabla periódica, que forma
esencialmente moléculas diatómicas

(O2) o
cuando mucho triatómicas (el ozono –

O3), el azufre en su forma más
común está

constituido por moléculas cíclicas con
ocho átomos de carbono (S8)

existiendo formas
alotrópicas muy variadas como el S12,

S18 o S20, pudiendo inclusive
encontrarse en la

forma de azufre fibroso con largas
moléculas helicoidales S∞
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