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HIDROCARBUROS ALIFATICOS

PROPIEDADES FISICAS DE ALCANOS a) Punto
de ebullicién b) Punto de fusién c)
Solubilidad

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS ALCANOS
(Reacciones de los alcanos) a) Halogenacién
b) CombusMoén c) Pirolisis

) CombusMon En condiciones adecuadas los
alcanos reaccionan con oxigeno. Los
productos que se forman son diéxido de
carbono y aguay se libera una gran canMdad
de calor.
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SINTESIS DE ALCANOS a) Hidrogenacion de
alguenos b) Reduccién de halogenuros de

CH; CH; ’
’ ’ alquilo c) Sintesis de Wurtz



Los alcanos arden en el aire con llama no
muy luminosa y produciendo didxido de
carbono y agua.

En las minas de carbdn el gas metano suele
formar mezclas explosivas con el aire, y se le
da elnombre de gas grisu.

ALQUENOS Los alquenos son hidrocarburos
con enlaces dobles carbono-carbono. Se les
denomina también olefinas. El alqueno mas

simple es el eMleno cuya férmula molecular
es C2H4

SINTESIS DE ALQUENOS Los métodos mas
uMlizados para la sintesis de los alquenos
son: a) deshidrogenacion, b)
deshalogenacidn, c) deshidratacion y d)
deshidrohalogenacion.




Mecanismo general de la adicién a alquenos
Paso 1: ataque del enlace mt al electroéfilo
Paso 2: ataque del nucledfilo al carbocaMén

Reacciones de hidratacion. Cuando un
algueno reacciona con agua en presencia de
un catalizador fuertemente acido se obMene
un alcohol. En las reacciones de hidratacién
de alquenos se emplean 4acidos fuertes no
nucleotlicos, como el H25S04 o el H3P0O4

Formacion de halogenohidrinas. Cuando un
algqueno reacciona con un halégeno en
presencia de un disolvente nucleotlico, como
el agua, el producto de la reaccién conMene
un atomo de halégeno y un grupo hidroxilo
en atomos de carbono adyacentes

Hidroboracién La hidroboracién-oxidacion es
un método para la hidratacion an#-
Markovnikov de alquenos.

La reaccion se efectua disolviendo el alqueno
en un alcohol, en un alcano o en acido
acéMco, agregando una pequefia canMdad
de catalizador y agitando la mezcla en una
atmoésfera de hidrégeno
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Epoxidacion de alquenos. Un epdxido,
Ilamado también oxirano, es un éter ciclico
de tres eslabones. Los reacMvos que
permiten transformar los alquenos en
epoxidos son los peroxiacidos (peracidos):
acidos carboxilicos con un dtomo adicional
de oxigeno en un enlace peroxi —0-0O-. El
acido peroxibenzoico (PhCO3H) y el 4cido m-
cloroperoxibenzoico (m-CIC6H4CO3H)

Mecanismo de radicales libres para la
bromacion de alquenos

El enlace doble de los alquenos representa la
zona reacMva que Mene la molécula. Por
esta razon, el eteno o eMleno es la materia
prima mas empleada en el dmbito industrial.

CH, CH,
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Los alquenos reaccionan con el ozono para
formar un compuesto ciclico denominado
ozonido primario o molozénido.

- Se uMliza como materia prima en arzculos
para la elec tricidad y fabricacién de
accesorios de electrodomésMcos. -El eMleno
también se emplea como anestésico en
cirugia, y en gran escala para la maduracién
de frutas, como limones, manzanas,
naranjas, platanos, etc. También, el eMleno
exhibe propiedades semejantes a las
hormonas, acelerando el crecimiento de
varios tubérculos, por ejemplo, la papa.



ALQUINOS Los alquinos son hidrocarburos
gue conMenen un triple enlace C-C. Se les
denomina también hidrocarburos
aceMlénicos porque derivan del alquino mas
simple que se llama aceMleno

Reacciones de hidratacién La reaccién de
hidratacién del triple enlace se Mene que
Ilevar a cabo bajo catalisis por acido y por el
idn mercurico. Para efectuar la hidratacién
de alquinos se emplea normalmente una
mezcla de sulfato mercurico en acido
sulfurico acuoso. El producto de la reaccion
es una cetona:

PROPIEDADES FISICAS Como podria
esperarse, las propiedades tsicas de los
alguinos son muy similares a las de los
alquenos y los alcanos. Los alquinos son
ligeramente solubles en agua aunque son
algo mas solubles que los alquenos y los
alcanos.

El alquino mas uMlizado y conocido es el
aceMleno, y sus propiedades quimicas son
las siguientes: - Es un buen combustible, y
arde en el aire con flama muy luminosa, por
lo que se usé mucho como manantial de luz
(lamparas de acetileno). - Su combustion
desarrolla mucho calor, y cuando arde en
oxigeno (soplete oxiacetilénico) produce
elevadas temperaturas, por lo cual se emplea
frecuentemente en faenas de soldaduras y
en cortes de laminas de acero, como chapas



CICLOALCANOS La versaMlidad del carbono
para formar enlaces permite que una
molécula pueda cerrarse sobre si misma,
dando lugar a anillos carbonados. Los
ejemplos en la naturaleza son
numerosisimos.

COMPUESTOS AROMATICOS El benceno y
sus derivados consMtuyen la que se
denomina serie aromaVca. La caracterisMca
de dicha serie se denomina aromaVcidad.
Los radicales procedentes de la serie
aromaMca se denominan radicales arilo.
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Otro Mpo muy importante de moléculas son
los esteroides, que frecuentemente actian
fisiolégicamente como hormonas y
conMenen mulMples anillos:

Los compuestos que conMenen, por lo
general, anillos cerrados de dtomos de
carbono, se llaman hidrocarburos

aromaVcos. Originalmente el término estaba

restringido a un producto del alquitran

mineral, el benceno, y a sus derivados, pero
actualmente incluye casi la mitad de todos

los compuestos organicos.



La nitracion de un anillo aromaMco no
ocurre en la naturaleza, pero es
parMcularmente importante en el
laboratorio debido a que el producto
susMtuido por un grupo nitro puede
reducirse por reacMvos como hierro, estafio,
0 SnCI2 para producir una arilamina, ArNH2.
La

El benceno C6H6 es el anillo aromatico mas
comun. Existen diversos hidrocarburos
aromaticos de anillos fusionados, de los
cuales el naftaleno, el antraceno y el
fenantreno son los mds comunes. El sistema
de numeracion que se muestra se usa para
designar derivados de estos tres compuestos

la sulfonacién aromdtica no ocurre de
manera natural pero se utiliza ampliamente
en la preparacioén de colorantes y agentes
farmacéuticos
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¢Qué Venen en comun y qué diferente? De
acuerdo con lo que has estudiado te habras
dado cuenta de que los compuestos
organicos Menen diferentes propiedades,
gue se deben a la presencia de grupos de
algunos atomos tales como cloro, oxigeno o
nitrogeno, que le dan ciertas caracterisMcas.



Los alcoholes se pueden obtener mediante la
reaccidn de adicion de una cetona o aldehido
en presencia de nucledfilo del Mpo NaBH4 y
LiAIH4 en un medio acido. También,
mediante la reaccion de una cetona o
aldehido con un reacMvo de Grignard.

.C:iC- .C::C .ciice
'(.:’C' .C.=C.o -CEC.
Enlace Enlace Enlace
sencillo doble triple

Un poco de historia Desde la anMgliedad, la
obtencidn del etanol se ha realizado
mediante una fermentacion de azucares. Fue
el quimico Luis Pasteur quien se dedic al
estudio sistemaMco de la fermentacion
alcohdlica, descartando asi la teoria de la
generacion espontanea o de la “fuerza vital”,
como ya habiamos sefialado.

La palabra alcohol proviene de la palabra
arabe al-kuhl, o kohl, un polvo fino de

anMmonio que se uMliza para el maquillaje
de ojos.

El almiddn de la patata (papa), del maiz y de
otros cereales consMtuye una excelente
materia prima. La enzima de la levadura, la
cimaza, transforma el aztcar simple en
dioxido de carbono.



Cabe destacar los numerosos productos
quimicos que se obMenen del etanol, por
ejemplo, el butadieno, uMlizado en la
fabricacién de caucho sintéMco, y el cloro
etano, un anestésico local. El etanol o alcohol
ezlico es miscible con agua y con la mayor
parte de los disolventes organicos

Las disoluciones alcohdlicas de sustancias no
volaMles se denominan Mnturas. Si la
disolucién es volaMl recibe el nombre de
espiritu.

Los fenoles Cuando el grupo funcional
hidroxilo (-OH) se encuentra unido a una
estructura aromaMca bencenica, el
compuesto recibe el nombre parMcular de
fenol.

Los aldehidos y las cetonas Menen una
amplia aplicacién tanto como reacMvos y
disolventes asi como su empleo en la
fabricacion de telas, perfumes, plasMcos y
en la medicina.



La obtencidén de los diferentes éteres ha sido
prepara do de los alcoholes primarios,
secundarios y terciarios mediante una
dehidratacion con acido sulfurico en caliente.
En general, se puede plantear la siguiente
ecuacién: RO-H + R10-H +H2504--a R-O-R1 +

H20
CHS CH2 Li L?s. acidos carb(?xmcos se puet?l?n obtener
CH Li N/ ~N facilmente mediante la oxidacion de
3 CH2 (:‘,H2 aldehidos con buenos rendimientos a
temperatura ambiente.

Metil-litio Butil-litio

Es importante indicar algunas aplicaciones H H

industriales. Mencionamos las siguientes: 1.

En la preparacién de lacas, los ésteres se | |

uMlizan como disolventes. Los mas

importantes son: ¢ El etanoato de amilo H_C_C_H
(aceite de banana). ¢ El etanoato de eMlo. | |

El etanoato de ciclohexanol ¢ El Aalato de

dibuMlo y el fosfato de tricresilo se uMlizan H H

como plasMficadores en las lacas. e El

etanoato de amilo se emplea como cebo

odorifero (veneno) para la langosta. ¢ Los

metanoatos son buenos fumigantes. . . .
Las aminas se consideran derivadas del

amoniaco y generalmente se preparan
mediante la reaccidn entre el amoniaco y un
haluro de alquilo,

CH,

catalizador |

CHy CHz CH;CH, ———=  CHy CH—CH,

n-butano isobutano



Las aminas alifaVcas de baja masa molar son
voldMles y los olores que desprenden son
desagradables

Los alimentos no son compuestos estaMcos,
sino dindmicos y consecuentemente las
ciencias alimentarias deben estudiar
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C

EDITABLE STROKE

La importancia de la alimentacién como
necesidad vital es un hecho incuesMonable
conocido por todos. Si bien es importante
comprender esta verdad, también e s nece sa
rio conoce r como no s alimentamos, es decir
cual es la calidad de los alimentos que
ingerimos, sobre todo por la gran relacion
gue se ha demostrado que Mene la
alimentacién con la salud.

El andlisis tsicoquimico b rinda pode rosas
herramientas que permiten caracterizar un
alimento desde el punto de vista nutricional
y toxicoldgico, y consMtuye una disciplina
cienzfica de enorme impacto en el desarrollo

de otras ciencias
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