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ISOMERIA

34. Cenjumacidn de Loy meléculas y esteresgquimico

La estereoquimica es el estudio de los compuestos orgdnicos en el espacio. Para comprender las
propiedades de los compuestos organicos es necesario considerar las tres dimensiones
espaciales. Las bases de la estereoquimica fueron puestas por Jacobus van’t Hoff y Le Bel, en el
afio 1874. De forma independiente propusieron que los cuatro sustituyentes de un carbono se
dirigen hacia los vértices de un tetraedro, con el carbono en el centro de este.

Los isdmeros son moléculas que tienen la misma férmula molecular pero diferente Estructura.
Se clasifican en isdmeros estructurales y estereoisémeros. Los isémeros

Estructurales difieren en la forma de unién de sus &tomos y se clasifican en isémeros de cadena,
posicién y funcién.

3.2.1 Qe cadena
Isémeros de cadena se distinguen por la diferente estructura de las cadenas carbonadas.

Este tipo de isdmeros son el butano y el 2-metilpropano.

3.2.2 De posicién

Isémeros de posiciéon

El grupo funcional ocupa una posicién diferente en cada isémero. El 2-pentanol y El 3pentanol
son isémeros de posicién.

3.2.3 De funcién

Isémeros de funcion. El grupo funcional es diferente. El 2-butanol y el dietil éter presentan la
misma formula Molecular, pero pertenecen a familias diferentes -alcohol y éter- por ello se
clasifican

Como isdmeros de funcion.

3.3 Tadmenes espacioles (esteresisdmencs)

Estereoisomeria. Clasificacion de los Estereoisomeros.

La estereoquimica es el estudio de la estructura tridimensional de las moléculas. Es imposible
estudiar quimica organica sin conocer la estereoquimica. Uno de los aspectos de la
estereoquimica es la estereoisomeria. La estereoisomeria es la isomeria que presentan aquellos
compuestos que teniendo la misma férmula estructural difieren en la disposicidn espacial de sus
atomos.



Hay dos clases:
I. Geométricos: Los que se originan por la distinta orientaciéon de 4tomos o grupos
Respecto de un doble enlace o un plano de anillo.

Il. Opticos: Los que se originan por la distinta orientaciéon espacial en torno a un
Estereocentro

a) Isémeria geométrica: es la que se debe a las diferentes disposiciones espaciales de los grupos
unidos a un doble enlace o sustituidos sobre un compuesto ciclico, lo que impide la posibilidad
de giro alrededor del enlace simple C-C.

b) Isomeria dptica: la presentan aquellos compuestos que se diferencian Unicamente en su
comportamiento frente a la luz polarizada. Se le denomina asi precisamente por estar
relacionada con una propiedad dptica.

3.4 Taemenio congorumacional: de alcones y cicloalcoanes:

Los enlaces simples entre dtomos tienen simetria cilindrica y permiten la rotacién de los grupos
que unen. Las diferentes disposiciones espaciales que adoptan los &tomos como consecuencia
de la rotacion en torno al enlace se llaman conformaciones.

La rotacién del enlace carbono-carbono en el etano da lugar a dos conformaciones limite -la
conformaciones alternada (con los hidrégenos alternados) y la conformacién eclipsada (con los
hidrégenos enfrentados-. El paso de la conformacidn alternada a la eclipsada o viceversa se
realiza por giro de 609.

La rotacion en torno al enlace simple oxigeno-oxigeno en la molécula de agua oxigenada genera
tres conformaciones de especial importancia. La conformacidon que tiene los hidrégenos
enfrentados se Ilama SIN. Cuando los hidrégenos se sitlan a lados opuestos se habla de
conférmero ANTI. La conformacion que deja los hidrégenos a 602 recibe el nombre de Gauche.

3.5. Taemenia congigunacional (cistians): en debles enlaces, en anille, sistema €~ L
Isomeria cis/trans

Son compuestos que difieren en la disposicién espacial de sus grupos. Se llaman cis los isémeros
geométricos que tienen los grupos al mismo lado y trans los que lo tienen a lados opuestos.

En el isomerismo geométrico EZ , que es un tipo especifico de estereoisomerismo, comparamos
la organizacién espacial de los atomos de dos moléculas de la misma sustancia. Se usa cuando
los términos geométricos cis-trans se vuelven insuficientes para definir el isomerismo
geométrico de las estructuras.

Cuando tenemos el ligando de cada uno de los carbonos del mayor nimero atédmico en el mismo
plano, es un isémero Z, ya que Z (ZusammenEntgegen) significa "juntos" en aleman. Si los
ligandos de nimero mas atémicos de ambos carbonos del par estdn en diferentes planos,
tenemos un isémero E, ya que E (Entgegen) significa opuestos en aleman.

3.6 Taomeniav cenjiguracional éplica: Enantiemenss y Qiastenémenes



Los enantidmeros: que se relacionan por ser imagenes especulares no superponibles. Los
diastereoisomeros o diasteredmeros: isdmeros configuracionales que no son imagenes
especulares uno del otro.
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