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3.1. Conformacion de las moleculas y
estereoquimica

La estereoquimica es el estudio de los compuestos
organicos en el espacio. Para comprender las
propiedades de los compuestos organicos es necesario
considerar las tres dimensiones espaciales. Las bases de
la estereoquimica fueron puestas por Jacobus van't Hoff y
Le Bel, en el afio 1874. De forma independiente
propusieron que los cuatro sustituyentes de un carbono
se dirigen hacia los vertices de un tetraedro, con el
carbono en el centro de este.

La disposicion tetraédrica de los sustituyentes de un
carbono sp3 da lugar a la existencia de dos posibles
compuestos, que son imagenes especulares no
superponibles, llamados enantiomeros.

En general a las moléculas que se diferencian por la
disposicion espacial de sus atomos, se les denomina
estereoisdomeros.



3.2 IsdOmeros constitucionales:

Los isdmeros son moléculas que tienen la misma formula
molecular pero diferente estructura. Se clasifican en
iIsOmeros estructurales y estereocisomeros. Los isomeros
estructurales difieren en la forma de unidon de sus atomos
y se clasifican en isdmeros de cadena, posicion y funcion.
Como ejemplo, dibujemos los isomeros estructurales de
formula C2H60 .

Solamente existen dos formas de unir los atomos que
generan compuestos diferentes. En el etanol, el oxigeno
se enlaza a un carbono y a un hidrogeno. En el dimetil
éter esta unido a dos carbonos. Se trata de isomeros
estructurales puesto que los atomos estan unidos de
forma distinta en ambas moléculas. Al pertenecer a
diferentes grupos funcionales (alcohol y éter) se les
clasifica como isomeros de funcion.
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3.2.1 De cadena

Isbmeros de cadena
Se distinguen por la diferente estructura de
las cadenas carbonadas. Un ejemplo de este
tipo de isomeros son el butano y el 2-
metilpropano.

3.2.2 De posicion

Isdbmeros de posicion
El grupo funcional ocupa una posicion diferente en cada
isomero. El 2-penntanol y el 3pentanol son isbmeros de
posicion.



3.2.3 De funcion

Isbmeros de funcion
El grupo funcional es diferente. El 2-butanol y el dietil eter
presentan la misma formula molecular, pero pertenecen
a familias diferentes -alcohol y éter- por ello se clasifican
como isomeros de funcion.

3.3 Isomeros espaciales
(estereoisomeros)

Estereocisomeria. Clasificacion de los Estereoisomeros.
La estereoquimica es el estudio de la estructura
tridimensional de las moléculas. Es imposible estudiar
guimica organica sin conocer la estereoquimica.

Uno de los aspectos de la estereoquimica es la
estereoisomeria.

La estereoisomeria es la isomeria que presentan aquellos
compuestos que teniendo la misma féormula estructural
difieren en la disposicion espacial de sus atomos.



3.4 Isomeria conformacional: de
alcanos y cicloalcanos:

Los enlaces simples entre atomos tienen simetria
cilindrica y permiten la rotacion de los grupos que
unen. Las diferentes disposiciones espaciales que
adoptan los atomos como consecuencia de la rotacion
en torno al enlace se llaman conformaciones. Una
conformacion concreta de las multiples posibles se
denomina conférmero.

La rotacion del enlace carbono-carbono en el etano da
lugar a dos conformaciones limite -la conformaciones
alternada (con los hidrégenos alternados) y la
conformacion eclipsada (con los hidrogenos
enfrentados-. El paso de la conformacion alternada a la
eclipsada o viceversa se realiza por giro de 60o0.
Obseérvese que en un giro de 3600 existen infinitas
conformaciones posibles.
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3.5. Isomeria configuracion (cis
trans): en dobles enlaces, en anillo,
sistema E-Z

Isomeria cis/trans
Son compuestos que difieren en la disposicion espacial
de sus grupos. Se llaman cis los isomeros geometricos
que tienen los grupos al mismo lado y trans los que lo
tienen a lados opuestos.
Cis y trans-2-Buteno
El 2-buteno puede existir en forma de dos isomeros
dependiendo de la orientacion espacial de los grupos
metilos. Se [lama isdbmero cis el compuesto que tiene los
metilos hacia el mismo lado. En el isomero trans los
metilos se encuentran orientados a lados opuestos.

cis-2-Buteno trans-2-Bulenc

En general la notacion cis/trans se emplea cuando existe al menos un grupo igual en

ambos carbonos sp2.

trans-2-Penteno cis-2-FPentent



3.6 Isomeria configuracion optica:
Enantiomerismo y Diastereomeros

Los enantidmeros: que se relacionan por ser imagenes

especulares no superponibles Los diastereoisomeros o

liasteredmeros: isomeros configuracionales que no son
imagenes especulares uno del otro.
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LOS ESTEREOISﬁMEROS DE UNA MOLECULA CON DOS CENTROS
ASIMETRICOS PUEDEN FORMAR PAREJAS DE ENANTIOMEROS O
DIASTEREOISOMEROS
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