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OBJETIVO DELCALCULO DEPROBABILIDAES

Objetivos i -
Definir probabilidad.

Distinguir entre probabilidad tedrica y
probabilidad empirica.
Calcular probabilidad tedrica.

Hallar probabilidad empirica a través de
la experimentacion.

Aplicar las probabilidades a nuestro
diario vivir.

Utilizar herramientas electronicas para
la demostracion de probabilidades.

RECONOCER SITUACIONES
PRACTICAS ENLAS QUELAS
PRINCIPALES DISTRIBUCIONES DE
PROBABILIDAD, DISCRETAS Y
CONTINUAS PUEDEN PRESENTARSE.




APROBABILIDAD CONDICIONAL, O PROBABILIDAD
CONDICIONADA, ES LA POSIBILIDAD DE QUE OCURRA UN
EVENTO, ALQUEDENOMINAMOS A, COMO
CONSECUENCIA DEQUEHA TENIDO LUGAROTRO EVENTO,
AL QUE DENOMINAMOS B.

PROBABILIDAD CONDICIONAL
Como su nombre lo indica se trata de determinar la
probabilidad de que ocurra un evento A (aposteriori)
dado que ya aconteci6é un evento B (apriori), y se
representa mediante P(A|B), se lee probabilidad de A
dado B o probabilidad de A condicionada a B.

En la probabilidad S
condicional, consideramos

que de un espacio muestral

S se conoce unicamente el

evento B, que constituye un

Probabilidad condicional

§=20 resultados pasibles



QUEES ELTEOREMA DEBAYES

ELTEOREMA DEBAYES, EN I.eTEORiA DELA
PROBABILIDAD, ES UNA PROPOSICION PLANTEADA POREL
MATEMATICO INGLES THOMAS BAYES (1702-1761)1Y
PUBLICADA POSTUMAMENTE EN 1763,2 QUE EXPRESA LA
PROBABILIDAD CONDICIONAL DE UN EVENTO ALEATORIO
ADADO BEN TERMINOS DE LA DISTRIBUCION DE
PROBABILIDAD CONDICIONAL DELEVENTOBDADOAY LA
DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD MARGINAL DE SOLO A.

Teorema de Bayes

P[B./’An] 'P[An]
PlA, /Bl = % Se utiliza para revis: abilidades previamente
[A,./B] S P[B/A,] - P[A,] Se utiliza para revisar probabilidades previamente

caleuladas cuando se posee nueva informacion.

Desarrollado por el reverendo Thomas Bayes en el
siglo XVII, el teorema de Baves es una extension de
la probabilidad condicional.

Comuinmente se inicia un andlisis de probabilidades
con una asignacion inicial, probabilidad a prion.
Cuoando se tiene alguna informacion adicional se
procede a caleular las probabilidades revisadas o a

posteriori.

APLICACION DEL TEOREMA DE BAYES |
R EN TERMINOS MAS GENERALES Y MENOS MATEMATICOS, EL
de grandes polémicas, El problema radica en que al decir "B ha
seurride” e puede pensar que es un hecho delerministico y por TEOREMA DE BAYES ES DE ENORME RELEVANCIA PUESTO QUE
o tanla na tiene o calcular la probabilidad Pr{B], &3 decir B VINCULA LA PROBABILIDAD DE
ha ocurrido entonces PriB)= ADADOBCONLAPROBABILIDAD DEBDADO
Mo obsiante el problema cambia radicalmente si uno expresa s
B ocurre” y esta es la interprefacitn comecta, Por otro lado, las A.ES DECIR, POREJEMPLO, QUE SABIENDO LA PROBABILIDAD DE
probabllidades ssociades a los evenios A1, son de tipo paor v & TENERUN DOLORDE CABEZA DADO QUE SE TIENE GRIPE, SE
e do s s St ssgrre e e o PODRIA SABER (SISE TIENE ALGUN DATOMAS), LA
e T antregar el suceso PROBABILIDAD DE TENER GRIPE SI SE TIENE UN DOLOR DE

de hecho las probabilidades Pr(A1/B) son llamadas & CABEZA.
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QUEES UNA VARIBALE ALEATORIA

EN PROBABILIDAD Y ESTA_DiSTICA, UNA VARIABLE
ALEATORIA ES UNA FUNCION QUE ASIGNA UN VALOR,
USUALMENTE NUMERICO, AL RESULTADO DEUN

EXPERIMENTO ALEATORIO. POR EJEMPLO, LOS AS VARIABLES ALEATORIAS SUELEN TOMAR VALORES
REALES, PERO SE PUEDEN CONSIDERAR VALORES
POSIBLES RESULTADOS DETIRARUNDADO DOS ALEATORIOS COMO VALORES LOGICOS, FUNCIONES O

VECES, ETC. O UN NUMERO REAL

Variable aleatoria

Una variable aleatoria X es una funcién que asocia a
cada suceso del espacio muestral £ de un experimento
aleatorio un valor numeérico real:

X:FE—>R
w— X(w)

Llamar variable a una funcién resulta algo confuso,
por ello hay que insistir en que es una funcion.

La variable aleatoria puede ser discreta o continua.
Veremos en este capitulo el caso discreto.

CUALQUIER TIPO DE ELEMENTOS (DE UN ESPACIO
MEDIBLE). EL TERMINO ELEMENTO ALEATORIO SE UTILIZA
PARA ENGLOBAR TODO ESE TIPO DE CONCEPTOS
RELACIONADOS. UN CONCEPTO RELACIONADO ES EL DE
PROCESO ESTOCASTICO, UN CONJUNTO DE VARIABLES
ALEATORIAS ORDENADAS (HABITUALMENTE POR ORDEN
O TIEMPO).

)

- Variable aleatoria como funcion real

“ X~ "nimero de caras al lanzar dos monedas al aire”
!

e R —Y s X(E)c R

LOS VALORES POSIBLES DEUNA VARIABLE ALEATORIA PUEDEN
REPRESENTAR LOS POSIBLES RESULTADOS DE UN EXPERIMENTO AUN NO
REALIZADO, O LOS POSIBLES VALORES DEUNA CANTIDAD CUYO VALOR

ACTUALMENTE EXISTENTE ES INCIERTO (P. EJ., COMO RESULTADO DE
UNA MEDICION INCOMPLETA O IMPRECISA)



ESPERANZA MATEMATICAENESTADISTICA

RETAMENTEENLA
LA ESPERANZA DE

| Esperanza matematica

IA, ES ELNUMERO O (Valor esperado)
E VALOR MEDIO DE
.ES UN CONCEPTO -
RITMETICA DEUN ECO =) % p
i=1

DATOS

=04 =02 oo 0.2 04 EX)=xypr+xpetdag py

En estadistica la esperanza matematica (también
llamada esperanza, valor esperado, media poblacional

0 media) de una variable aleatoria X, es el nimero E(X) que
formaliza la idea de valor medio de un fenémeno aleatorio.

ECO =) (5 p()

ESPERANZA MATEMATICA

« MEDIA EM LINADISTRIBUCION DE PROBABILIDAD
DISCRETA.

+ Mo difiere su cdlculo de la media de una variable estadistica, x

+ Sedenola por la latra griega p.

+  Se llama valor esparado o ESPERANZA MATEMATICA, nombre praveniente
di los juegos de azar, orgen de fa probabihdad,

+ s la medida wlilizada pacs medic By equidad de un juego,

= Si p=0,no hay ventaa ni para e jugader ni para la banca,

= Porcada 100 plas jugadas

= p =70 enla Loleria Nacional,

= =55 enla Loleria Primitiva o en la Quinlela de finbol.

= p=Euxi.pi

+ En al sjemplo anterior:

+ p=010.3+013.4+025.5+ 020, 6+ 014, T+ 0'08. 8 + 0'06. 9 + 0'05. 10 =

- 03+052+125+12+098+064+056+05=595>6

Lo que significa que el valor esperado en dicha cbservacién es de &
PErSONAS



CARACTERISTICAS DEUNA
DISTRIBUCION

PROBABILIDAD DE UN RESULTADO ESPECIFICO ESTA Caracteristicas.
ENTRE CERO Y UNO. = 1. La curva tiene un solo pico, por consiguiente es
LA SUMA DE LAS PROBABILIDADES DE TODOS LOS unimodal. Presenta una forma de campana.
RESULTADOS MUTUAMENTE EXCLUYENTESES 1. 22 | media DR UNEoBACER it Wikda
normalmente se encuentra en el centro de su curva
normal.
| MEDIA
/

LA DISTRIBUCION

La distribucion se refiere a la_forma en que se 1 L,
A distribuyen o dispersan los valores de una variable
. @ en un conjunto de datos.

Describe la frecuencia o probabilidad de ocurrencia
de diferentes valores dentro de un rango.

Una distribucion puede ser simétrica, donde los

__ valores estan equilibrados a ambos lados de un punto

~ ’ /' central, o puede ser asimétrica, donde los valores se
I.-" ' desplazan hacia un lado.

También existen diferentes tipos de distribuciones,

como la distribucion normal, la distribucién uniforme y
la distribucién de Poisson, entre otras, cada una con
caracteristicas especificas que ayudan a comprender y
analizar los datos de manera mas efectiva.
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TIENE FORMA DE CAMPANA
- PUEDE TOMAR CUALQUIER VALOR (DE MENOS INFINITO A MAS
INFINITO), ES DECIR, UTILIZA VARIABLES CUANTITATIVAS
CONTINUAS.
.+ ESSIMETRICA. .

- LAMEDIA SE SITUA EN EL CENTRO DE LA DISTRIBUCION NORMAL
(EN ELPUNTO MAXIMO DE LA CAMPANA) Y DIVIDE LA CAMPANA EN
DOS PARTES IGUALES.

- ENESADISTRIBUCION DE PROBABILIDAD, LA MEDIA ARITMETICA,
LA MEDIANA Y LA MODA SON IGUALES
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