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Actividad A
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L2 medida de
PROBABILIDAD. ESPACIO®
|

- PROBABILiSTICO,,

ESPACIO PROBABILISTICO:

€ un Conceplo matemdtico que se
utilizd para modelar un experimento
aleatorio. Un espacio de probabilidad es
un triplete matemtico que presenta
un modelo para una clase particular de
situaciones dél mundo real

MEDIDA DE

PROBABILIDAD:

€ una funcion de conjunto que
devoelve 12 probabilidad de un
suceso. L2 funcién de medida de la @
probabilidad debe satisfacer dos
simples requisitos

bty

Probabilidad

condicio

a

! Eventos mutuamente
excluyentes:

0

Son aquellos eventos que no pueden ocurrir
simulténeamente. La suma de sus

salga cruz son mutuamente excluyentes

probabilidades individuales es la posibilidad de
que ocurra. Por ejemplo, si lanzas una moneda,
el evento de que salga cara y el evento de que

N
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y
Y fi Eventos independientes: ,0

o INEAN:
°
PROBABILIDAD DISCRETA: | = ‘ Son aquellos eventos en los que la
b et E : ocurrencia de uno no afecta la probabilidad
" probabili

eventos qué pueden ser contados,
como el nimero de caras que
dparecen en un lanzamiento de

\  roneda.
PROBABILIDAD Evéntos complementarios ‘
‘ CONTINVA: Eventos independientes
Se refiere 2 (2 probabilidad de
eventos que no pueden ser Eventos dependentes
contados, como 12 altura de una
y ] persond. egla de Laptace
0idgrara de drbol

+

TEOREMA DE BAYES:

€5 una formula que se utiliza para
calcular 1 probabilidad de un evento
baséndose en 12 probabilidad dé ofro
evénto relacionado.
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de que ocurra el otro. Por ejemplo, si lanzas
un dado dos veces, el resultado de la
primera tirada no afecta la probabilidad del
resultado de la segunda tirada.

Regla de adicién:

Es una regla que se utiliza para calcular la
probabilidad de que ocurra uno de dos
eventos mutuamente excluyentes.

La férmula de la regla de adicién es la
siguiente: P(A o B) = P(A) + P(B).

~N

Puedes realizar una infografia en algln software o pagina Web sobre lo siguientes temas:

CONCEPTO DE VARIABLE
ALEATORIA.
PROBABILIDAD
INDUCIDA

., Variable aleatoria:

| Es una funcién que asigna un valor
B (ﬂ)

| numérico a cada resultado posible de un

\\. m aleatorio. La

pes
se utiliza para modelar la incertidumbre en
un experimento aleatorio

2] Eﬁll!' Ggg&?'ii

Variable aleatoria Distribucién de
continua: probabilidad:

" B ( Regla de multiplicaci yeo) ;

Es una regla que se utiliza para calcular la
probabilidad de que ocurran dos eventos
independientes. La regla de multiplicacién
dice que la probabilidad de que ocurran
dos eventos independientes es igual al
producto de las probabilidades de cada
evento . La férmula de la regla de
multiplicacién es la siguienteP(A y B) = P(A)

x P(B)
A AN

Es una variable aleatoria que
pusda tomar cualquier valor en

E5 una funcién que describe la
probabilidad de que una

un i Por
iomplo, la al riona

ia tome un valor

5 una variable aleatoria continua

aiug '
un intervalo determinade.

o Probabilidad inducida:

Es la probabilidad de que una variable
aleatoria tome un valor determinado o caiga
dentra de un intervalo determinado. La
probabilidad inducida se calcula utilizando la

distribucion de probabilidad de la variable

Variable aleatoria
discreta:
£ una variable alestoria que salo
pueds tomar un numero finito o
infinito numerable de valores. Por
ejempio, el

il.|
aleatoria.
5, O

Funcion de
distribucion
acumulativa:

Es una funcién que deseribe la

que una

un 2
moneda 5 una variable alsatoria

tome un valor
mener o igual a un valar
determinade.

wﬂ.m.,.m'



FUNCION DE
DISTRIBUCION

ZQUE ES UNA FUNCION DE DISTRIBUCION?
Una funcién de distribucion es una funcién que describe ta
probabilidad de que una variable aleatoria tome un valor menor
© igual a un cierto valor.

CARACTERISTICAS
DE UVA VARIABLE

Variables aleatorias

DISCRETAS Y CONTINUAS

EJEMPLOS DE FUNCIONES DE
DISTRIBUCION

« Distribucion normal: Se utiliza para modelar
una amplia gama de fenémenos

 Distribucion uniforme:  Se  utiliza para
modelar fenémenos como el lanzamiento
1 de una moneda.

 Distribucion exponencial Se utiliza para
modelar fenémenos como el tiempo de
espera en un servicio al cliente

PROPIEDADES DE LAS
FUNCIONES DE DISTRIBUCION

Funciones no decrecientes: las funciones
de distribucion son funciones no
decrecientes,

Funciones acotadas: las funciones de
distribucion son funciones acotadas. Esto

Diferencias Ejemplos

Ejemplos de variables sleatorias tscretas
« €l ndmero de caras obtendss al tanzar
una moneda.

 El ndmero de personas que aprueban un

significa que a probabilidad de que la o0 obervals dado,

examen.
« El nimero de coches que pasan por un
variable aleatoria tome cualauier valor es 1

Eomplos do variables 4
0 3¢ pueden contar = s
« las voities aeworas G se | (ol PO -
APLICACIONES DE LAS mientras quo 5
las variables aleatorias  contiowas se
FUNCIONES DE DISTRIBUCION Sl et n ser atentido en
un restaurante.
densidad de probabiliésd.
y Las funciones de distribucién se utilizan en
una ampla gama de aplicaciones,
Incluyendo

5
T Conclusion
» Modelado de probabilidad

* Control de calidad:

de valores. Por ejemplo,
CONCLUSIONES — o

las funciones de distribucion son
herramientas importantes en el andlisis
estadistico y la  modelizacion  de
probabilidad. Se utilizan en una amplia '
gema de aplicaciones, incluyendo la 5
inferencia estadistica, el modelado de

probabilidad y el control de calidad,

TEVDEVCIA CEVITRAL:

tpaeis inwsti; xion clentficablogepot conV013/08 caracteristicas-de 1as variables htm!




/ FUNCIONES ASOCIADAS A UNA \
YARIABLE ALEATORIA

-
Q Presentado por: Anayely de la Cruz Arias X
L = J

\ X

¢Qué son las funciones asociadas
auna variable aleatoria?

Las funciones asociadas a una variable
aleatoria son funciones que se utilizan
para caracterizar la distribucion de
probabilidad de la variable. Estas
funciones incluyen la funcién de
densidad de probabilidad, la funcién de
distribucion acumulada y la funcion de

s
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> variable aleatoria

DEFINICIO

Los momentos de una variable aleatoria son
los valores esperados de ciertas funciones
de la variable. Estos forman una coleccién
de medidas descriptivas que pueden
emplearse para caracterizar la distribucion
de probabilidad de la varia.

EXPRESION MATEMANICA
El momento de orden n de una variable aleatoria.
X se calcula de la siguiente manera: E(Xan).
Donde:

* E(Xan) es el momento de orden nde la.

variable aleatoria X.
* Xes una variable aleatoria.

SQUE ES LA ESPERANZA DE
UNA VARIABLE ALEATORIA?
< La esperanza de una variable aleatoria es el volor promedio
de ko varioble. Se cakulo como la suma de los productos de
coda valor posibie de ko variable por su probobilidad,

probabilidad.
J
S -
[ . X » | Funcién de distribucién ~|
Funcién de densidad — | .o ,mulada
de probablidad | La funcién de distribucién

La funcién de densidad de
probabilidad de una variable
aleatoria discreta se define
como la probabilidad de que
la variable tome un valor
especifico. Se representa por
laletra f(x).

Interpretacion
La funcién de densidad de
probabilidad de X nos dice que

acumulada de una variable
aleatoria discreta se define
como la probabilidad de que
la variable sea menor o igual a
un valor especifico. Se
representa por la letra F(x).

‘ Interpretacion

La funcién de distribucion
acumulada de X nos dice que la

| probabilidad de obtener 0 caras

« nesun entero positivo.
Interpretacion

INTERPRETACION

£l momento de orden 2 de X es 4.
significa que, en promedio, ¢l cuad
nimero de caras obtenidas al |
‘moneda tres veces es 4.5.

; I EJEMPLO ‘

EXPRESION

la probabilidad de obtener 0
caras es 1/8, la probabilidad de
obtener 1 cara es 3/8, la
probabilidad de obtener 2 caras
s 3/8 y la probabilidad de

omenos es 0, la probabilidad
de obtener 1 cara 0 menos es
0.25, la probabilidad de obtener
2 caras o menos es 0.75y la
probabilidad de obtener 3 caras

obtener 3 caras es 1/8. 1 omenoses 1.
| 7]
ok [ -
Funcién de probabilidad
| La funcién de probabilidad de una variable
7] aleatoria discreta se define como la

probabilidad de que la variable tome un
valor especifico. Se representa por a letra
P(x)

Expresion matemitica

La funcién de probabilidad de una variable
aleatoria discreta se calcula de la siguiente

. WX

manera.
P(x) = f(x)
%] < >
Conclusiones
Las funciones asociadas a una variable L

aleatoria son herramientas importantes
para caracterizar la distribucion de
probabilidad de la variable. Se utiizan en
una amplia gama de aplicaciones,
incluyendo la estadistica, la economiay
las finanzas.

Actividad B

Consideremos lo variable
MATEMATICA aleatoria X que representa el
numero de caras obtenidas al
Lo esperanza de una variable lonzar una moneda tres veces.
Los momentos de una variable aleatoria se pueden o La tabla sigui la
clasificar en dos tipos: la sguiente manera: distribucién de probabilidad de X:
« Momentos centrales: Se calculan restandala £00 = BXPG) xIP0)
media de la variable de cada valor dela donda 2
variable antes de calcular el momento, * E0fshapupmen de ks olvs
« Momentos no centrales: No se restan a media vorktle cuagon X 13/8
de la variable antes de calcular el momento. o comindsond 213/8
variable aleatoria X.
PROPIEDADES « P(9esla probabildad de 3ive
Los momentos de una variable aleatoria depmrnlll Rl swme’fmmm

tienen las siguientes propiedades:
+ Son no negativos
+ Son invariantes por adiciones
constantes
» Son invariantes por cambios de escala

RECOMENDACIONES

Para calcular los momentos de una
variable aleatoria, es importante conocer
la distribuci6n de probabilidad de la
variable. La distribucién de probabilidad
puede ser obtenida a partir de datos
empiricos o de un modelo matemtico.

Elaborado por: Anayely de la Cruz Arias

E00 = DP() = 07/8 +13/8 +
23/8+31/8=15

Propiedades

Lo esperanzo de una variabie cleatona tene las sguentes

« Esinvarionte p )= E(¥) + . donde ¢

 Esmvoriante por comb esuno

o

CONCLUSION
Lo esperanzo de una variable aleatoria es una medida
a variable. Se util
incluyendo la estadi
finanzas.

economia y la

Investiga el nombre y uso de los Tipos de Graficos utilizados en probabilidad

Tipos de Graficos utilizados en probabilidad

En probabilidad, los graficos se utilizan para visualizar la distribucién de probabilidad de una variable
aleatoria. Los graficos pueden ser Utiles para comprender la forma, la dispersién y la simetria de una

distribucion.

Tipos de graficos

Los tipos de graficos mds comunes utilizados en probabilidad son:

Histograma: Un histograma es un gréfico de barras que representa la frecuencia de cada valor de una
variable aleatoria. El eje horizontal representa los valores de la variable aleatoria, y el eje vertical

representa la frecuencia de cada valor.
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Poligono de frecuencias: Un poligono de frecuencias es un grafico de lineas que conecta los puntos
medios de las barras de un histograma.
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Edades

Funcién de densidad: Una funcidn de densidad es una funcién que representa la probabilidad de que
una variable aleatoria tome un valor dado.

Histograma de la muestra de 100000 observaciones

Densidad de frecuencia

Curva de probabilidad: Una curva de probabilidad es una representacién visual de la funcién de
densidad de una variable aleatoria.

Frecuencia
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Uso de los graficos
Los graficos se pueden utilizar para los siguientes propdsitos en probabilidad:

Comprender la forma de una distribucién: Los graficos pueden ayudar a comprender la forma de una
distribucidn, como si es simétrica, sesgada o multimodal.

Comprender la dispersién de una distribucién: Los gréaficos pueden ayudar a comprender la dispersion
de una distribucién, como si es estrecha o amplia.

Comparar distribuciones: Los graficos se pueden utilizar para comparar distribuciones diferentes.

Interpretacion de los graficos

La interpretacién de los graficos en probabilidad puede variar segun el tipo de grafico. En general, los
siguientes aspectos se pueden interpretar de los graficos:

Forma: La forma de una distribucién puede ser simétrica, sesgada o multimodal.
Dispersion: La dispersion de una distribucion puede ser estrecha o amplia.
Punto medio: El punto medio de una distribucidon es el valor que ocurre con mayor frecuencia.

Media: La media de una distribucién es el valor que se obtiene al sumar todos los valores y dividirlos
por el nimero de valores.

Varianza: La varianza de una distribucién es una medida de la dispersion de la distribucién.

Desviacion estandar: La desviacion estandar es la raiz cuadrada de la varianza.

Ejemplos

A continuacidn, se presentan algunos ejemplos de cdmo se pueden utilizar los graficos en
probabilidad:

Un gerente de una tienda de ropa quiere saber como se distribuye la altura de sus clientes. Para ello,
puede crear un histograma de la altura de sus clientes.

Un investigador quiere saber cémo se distribuye el tiempo que tardan los estudiantes en completar
un examen. Para ello, puede crear un poligono de frecuencias del tiempo que tardan los estudiantes
en completar el examen.

Un estadistico quiere saber la probabilidad de que un dado caiga en un ndmero par. Para ello, puede
crear una funcién de densidad de la variable aleatoria "nimero que cae en el dado".

Los graficos son una herramienta poderosa que se puede utilizar para comprender la distribucién de
probabilidad de una variable aleatoria.



Last Year Sales and This Year Sales by FiscalMonth

@ Last Year Sales @This Year Sales

Grupos etarios

™ L actantes

™ Preescolares
Escolares

™ Adolescentes

= Adultos

™ Adultos mayores

Actividad C

Revisa el siguiente caso genera su Tabla de distribucién Frecuencias.

"En la siguiente tabla se enumeran los primeros 120 casos de COVID-19 registrados en México. Los
analistas de la enfermedad estan interesados en conocer su distribucién por intervalos de edades"

2881266238571915855378 2859 68 66 365924 823179286136821811867888522651
544954392983591326608642522525693890275941123287742144687315776187
87122890346931227813278235621853593519328424738680173246 7456346650
737183388955773736

Intervalo de Frecuencia Frecuencia Frecuencia
. % absoluta
edades absoluta relativa
acumulada
11-21 13 0.121 12.1% 13
22-31 17 0.158 15.8% 30
32-41 16 0.148 14.8% 46
42 -51 6 0.056 5.6% 52
52-61 17 0.158 15.8% 69
62-71 9 0.080 8% 78
72 -81 13 0.121 12.1% 91
82-91 17 0.158 15.8% 108
Total 108 1 100% -
Actividad D

Genera el Histograma y poligono de frecuencias de la Actividad C.



Frecuencia absoluta
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Histograma y poligono de frecuencias
Casos de COVID-19 registrados en México porintervalos de edades

11-21 22-3 32-4 42-51 52-61 62-71 72-81

Intervalo de edades

82-0



