EL CICLO DE

REBS

¢QUE ES EL CICLO DE KREBS?
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% ES UNA RUTA METABOLICA CICLICA, DE OCHO
REACCIONES ENZIMATICAS, EN LA QUE SE OXIDAN
FRAGMENTOS DE 2C (ACETILO) HASTA CO2 Y H20
CON UN ALTO RENDIMIENTO ENERGETICO; POR ESTA
RAZON, A ESTA RUTA SE LE DENOMINA TURBINA
METABOLICA. SE PRODUCE TOTALMENTE EN EL
INTERIOR MITOCONDRIAL. EN 1937, SIR HANS KREBS EN
SU LAB. DE OXFORD ENUNCIO LA EXISTENCIA DE ESTE
CICLO METABOLICO QUE LLEVA SU NOMBRE.
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REACCIONES Y ENZIMAS.

1.- EL OXALACETATO SE CONDENSA CON EL ACETIL-COA PARA FORMAR CITRATO. CITRATO SINTASA

2A Y 2B.- EL CITRATO SE ISOMERIZA A ISOCITRATO EN DOS FASES (+H20, -H20). ACONITASA *** (INH.. F-
ACETATO)

3.- EL ISOCITRATO SE DESCARBOXILA Y SE OXIDA HASTA A-CETOGLUTARATO. ISOCITRATODESHIDROGENASA
4- EL A -CETOGUTARATO SE DESCARBOXILA Y SE OXIDA A SUCCINIL-COA. A -CETOGLUTARATO
DESHIDROGENASA

5.- EL SUCCINIL-COA GENERA UN ENLACE -P DE ALTA ENERGIA (GTP). SUCCINIL-COA SINTASA
(FOSFORILACION A NIVEL DE SUSTRATO)

6.- EL SUCCINATO SE OXIDA A FUMARATO (TRANS). SUCCINATO DESHIDROGENASA-FADH2

7.- LA ADICION DE H20 PRODUCE MALATO. FUMARASA

8.- EL MALATO SE OXIDA A OXALACETATO MALATO DESHIDROGENASA

ESTEQUIOMETRIA
ACETIL-COA + 3 NAD+

+ FAD +GDP + Pl + H20 =
2 CO2 + COA-SH + 3
NADH + FADH2 + GTP + 3
H+

BALANCE ENERGETICO

LA ENERGIA DE LAS OXIDACIONES DEL
CICLO SE CONSERVA CON EFICIENCIA
EN COENZIMAS REDUCIDAS Y 1 GTP.
CADA VUELTA DEL CICLO, SEGUN LA
ECUACION ESTEQUIOMETRICA:

BALANCE ENERGETICO

1 NADH EN LA MITOCONDRIA PRODUCE 3 ATP
X 3ENEL CICLO = 9 ATP

1 FADH2 EN LA " " 2 ATP X 1 EN EL CICLO = 2
ATP

1GTP ES ANALOGO A 1ATP X 1EN EL CICLO =1
ATP

TOTAL POR CADA VUELTA DEL CICLO 12 ATP
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FIGURA 14,16

Principales factores reguladores que
controlan la piruvato deshidrogenasa y
al ciclo del acido citrice. Los corchetes
rojos indican la dependencia de la
concentracion. El NADH puedg_ inhibir
mediante interacciones alostericas, pero
la aparente inhibicion por e_l NADH
puade ser también un reflejo -:!e una
disponibilidad del NAD" reducido.

REGULACION DEL
CICLO DEL ACIDO
TRICARBOXILICO.

1 - CITRATO SINTASA: ESTA
COMO PRIMERA ENZIMA DE LA
RUTA ES

UN PUNTO IMPORTANTE DE
CONTROL. SOPORTA
RETROINHIBICION
SUCCINIL-COA Y NADH.

POR

2. ISOCITRATO
DESHIDROGENASA
(ALOSTERICA):
ESTIMULADA POR

BAJA CARGA ENERGETICA
CELULAR, ADP.

3 - A-CETOGLUTARATO DESHIDROGENASA (ALOSTERICA): COMPLEJO
ENZIMATICO DE ESTRUCTURA Y MECANISMO ANALOGOS A LOS DE LA

PIRUVATO DESHIDROGENASA Y ACTUA CON IDENTICAS COENZIMAS.
INHIBE EL NADH.

OTRAS FUNCIONES DEL CICLO
DEL ACIDO CITRICO.

EL CICLO ES UNA FUENTE DE PRECURSORES BIOSINTETICOS. SUS METABOLITOS SON
IMPORTANTES INTERMEDIOS BIOSINTETICOS DE OTROS
MUCHOS COMPONENTES CELULARES: LIPIDOS, GLUCIDOS, AA Y BASES NITROGENADAS.
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