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o QUE ES?

PLASMATICA
La funcion principal es
|controlar el paso de moléculas
de dentro hacia afuerao a la
K inversa de la célula.

Unidad fundamental de los

organismos vivos, capaz de
reproduccién independiente y

formada por un citoplasma
rodeado por una membrana.
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/" FUNCIONES
Le brindan estructura al
cuerpo, absorben los

especializadas.

nutrientes de los alimentos,
convierten estos nutrientes en
energia y realizan funciones

esrxﬁ}ruans
/~ PRINCIPALES

La célula tiene 3 partes
principales de la célula
se conocen cOmo:
Membrana plasmatica,

citoplasmay nUcIeOJ

CITOPLASMA

(

\

Medio acuoso en el que estan

n

inmersos los organelos
celulares
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NVUCLEO

Sintetiza y almacena el
material genético en forma de
cromosoma
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ORGANVLOS

Nucleo celular (con envoltura
celular y nucléolo).
Membrana plasmatica o
citoplasmatica.
Ribosomas.
Mitocondrias.
Vacuolas.
Aparato de Golgi.
Reticulo endoplasmatico liso.
Reticulo endoplasmatico rugoso.
Peroxisomas.
Centrosomas (en células animale
fungicas y en organismos
eucariotas unicelulares).
Centriolos (en células animales,
fungicas y en organismos
eucariotas unicelulares).
Lisosomas (solo en células
animales).
Pared celular (en células vegetale
fungicas y protistas).
Cloroplastos (en células vegetales
eucariotas fotosintéticas).
Leucoplastos (en células vegetale
y eucariotas fotosintéticas).
Cromoplastos (solo en células
vegetales).
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Ciclo celular .ﬁ'.{;b-*‘ WS W
Meiosi W~ o —~ W
Objetivo | .

Division celular Se iide en dos|Tases)y o ST

tiene re45!uladures para la Mitosis haploides genéticamente
separacion de la célula \ distintas
N
| |

Eirelon @ &6 :@ Division de células
. - — S :@ somaticas, con esto se
i creclmlent?, Interfase obtiene 2 células iguales
desarrollo y reproduccion

celular \
i Es la etapa de mayor Profase , Metafase

duracion Anafase , Telofase

Duracion del proceso

En un promedio de 16 a
24 hrs. S (SINTESIS)
G1(GAP1) /
GO \ El ADM se replica y las
/ Tienen actividades cromatides hermanas
metabélicas y de permanecen unidad al
La célula queda en crecimiento general centrémero
reposoy puede @)
es pecializa‘rsﬁ, l
ok
M @ Puntos de control

Aparecen las proteinas
supresoras de tumores
que detectan ADN
danado (p53)

Verifican las condiciones
adecuadas para entrar a
fase S

AN

Puede tomar en cuenta el
tamafio y crecimiento.

IMEISOSIS Il Similar a||_ MEISOSIS |
la mitosis pero sin Reduccién de los

duplicacion de ADN Cromosomas
L

Cuentacon4 cyentacond
fases fases

/

Profase |, Metafase | Profase I, Metafase Il
Anafase |, Telofase | Anafase ll, Telofase |l



Profase

Inicia con
condensacion
de la cromatina
para la formar
los cromosomas

Desaparece
la membrana

Aparece el
huso
mitdtico

Condensacion de
los cromosomas

Se dirigen a
la linea
ecuatorial

Una célula madre diploide

origina 2 células hijas diploides,
genéticamente idénticas

TIENE 5 FASES

Metafase

Los cromosomas

se ubican en la
placa ecuatorial

La cromatide esta unida por
su cinetocoro a una fibra
cromosomica del huso

La otra cromatide esta ,

unida al polo opuesto — s =

Anafase

Dos cromatides

hermanas comienzan

a separarse

Los cromosomas
se van a los polos
opuestos

Telofase

Los cromosomas se
rednen en los polos
opuestos, se
descondensan

Los microtubulos se
desensamblan, se forma la
membrana nuclear y se
divide el citoplasma

Se da el proceso de
citocinesis

Se forma un anillo
contréctil de actina y
miosina debajo de la

membrana nuclea,

Se forma surco de

segmentacioén y se

estrecha

Se acortan las fibras
cromosomicas y se
elongan las fibras polares




MEIOSIS
Cuenta con 2
fases, Meiosis | y

Telofase D
PROCESO DE DIVISION CELULAR, EN EL CUAL L
Meiosis Il CELULA DIPLOIDE FORMA 4 CELULAS HAPLOIDES :

GENETICAMENTE DISTINTAS 4 ‘ : ‘ Al final de esta fase
- , ' se formandos celulas
- haploides con 23
. ~ cromosomas cada
Profasel . ® Meiosis |
. S 4 Fases

== (Anafase I
Quenta con 5 fases ( Metafase | )

Ello sngnnfuca que,
aunque cada célula

Los cromosomas tiene 23
aquiteno con cads unade cromosomas, hay 46
9 0s cromosomas 3 cadenas de ADN por
Leptoteno Proceso de homé]ogos se sus cromatides células
Cada par de recombinacién alinean en el hermanas se
cromosomas genética ecuador y cada separan hacia
homologos esta bivalente se polos opuestos
compuesto por conecta a las
\m:cromosoma fibras del huso / ¢ 43 \\
de origen Diploteno mitético i! ﬂg )s )

materno, el ovulo

y otro de origen Comlnenf: Ia'se:)aracmn de \ { i"( >_/ . —
os bivalentes que R
paterno, el a - C wnterpnase ({5 )
; permanece en los ¥
spermatozoide 0S cromosoma

quiasmas, puntos donde se ,
f maternos se van il "‘
llevo a cabo el : v
- encruzamiento hacia un polo y orometaphase | ()
Cigoteno los paternos &
(sinapsis) I hacia otro Vi
P Diacinecis Metaphase | (S5 o

Los cromosomas . + ~ Meiosis |
b Los quisasma desaparecen, R
Gralcgos:Se solo quedan los de los ol e Anephase | Réag/
unen con ayuda extremos. Desaparece la %‘%
e las cohesina membrana nuclear y aparece Teiophase | %J%

el huso mitético



MEIOSIS
Cuenta con 2 fases,
Meiosis | y Meiosis Il Meiosis II

/C COMIENZA DEPUES DE LA MEIOSIS |
( Profasell > Metafase Il Anafase Il ( Telofase I >

| hay cubierta nuclear Log Cromosomas sa
distienden en cada polo

y se forma la cubierta
nuclear

Las cromatide
hermanas se
separan y de

desplazan hacia

cada polo del
huso mitético

Los cinetocoros de las

desaparece, se cromatides hermanas de

compactan los cada cromosomas
quedan orientados a
cada uno de los polos y

anclados a las fibras

cromosomas y se forma
el huso mitotico

cromosomicas del hus

Dando como
resultado 4
células haploides

Profasell Metafasell Anafasell Telofase I Citocinesis i
— simples con 23

cadenas de ADN
cada uno

Meiosis Il




INICIO

Inicia en la pubertad (13 afos) y
continda en la vida adulta, Ocurre
en los tubulos seminiferos de los
testiculos, Con la finalidad de que

las espermatogonias se

transformen en espermatozoides

ESPERMATOGENESIS

ESPERMATOZOIDE MADUR
Mide de 50 a 60 um, Alcanza

su madurez morfologica en los
tubulos seminiferos a los 60 o

. = - —_—
TUBULOS SEMINIFEROS

[En la pubertad los cordones se
transforman a tubulos
seminiferos al abrir el paso de
luz. Alrededor de los tubulos
hay tejido conectivo y células
intersticiales y en el interior
epitelio seminifero

— |

COMIENZA LA ESPERMATOGENESIS

Las espermatides se convierten en espermatozoides 1n, Se
rompen los puentes de citoplasma y Estos quedan en el interior
de los tdbulos seminiferos, En la espermiogéeneis se
experimentan cambios Liberar el exceso de citoplasma, La
cromatina se compacta, Centriolo distal origina el flagelo del
esperma, El reticulo de Golgi forma el acrosoma vy Las
mitocondrias en el cuello del esperma forman la vaina

\ mitocondrial )
INTRERVIENEN 2 CELULAS PROSTATA | VESICULAS SEMINALES
CELULAS SUSTENTACULARES Aporta 30% de las secreciones Aportan mas de la mitad de

Células grandes con multiples
prolongaciones
citoplasmaticas y Células
espermatogenica

del semen: acido citrico,

. . . . w -
vesiculasa, fibrinolisinas, ‘/

fibrinogenasa, amortiguadores

secreciones que forman el
semen (fructuosa,
prostaglandinas y vesiculasas)

de pH, Zn, Ca, Mg y fosfatasa
acida

- —

(GLANDULA BULBOURETRALES

Aportan sus secreciones
durante la estimulacion sexual
y se compone de galactosa,
galactosamina, acido
galactosurico, acido sialico y
metilpentosa

FRESH IDEA

Hormona foliculo estimulate,
Hormona leuteinizante,
Prolactina v

CONTROL HORMONAL DE LA
ESPERMATOGENESIS

El hipotalamo secreta factor
liberador de gonadotropina
Son captados por la
adenohipofisis y producen tres

hormonas

70 dias, aun son inmoviles y
Son impulsados hacia el
epididimo a través de los

conductillo efrentes y la red

testicular por las contracciones

Ahi realizan la maduracion
bioquimica en 12 dias,
adquieren su movilidad y una
cubierta glicoproteica

FORMACION DEL SEMEN

La salida brusca de espermas
del epididimo, los cuales a
través de las contracciones
musculares del conducto
deferente se mezcla con las
glandulas anexas (vesicula
seminal, prostata y glandulas
|bulbouretrales), asi se forma el
Semen




“g'm SISTEMA GENlTN\ OVO G E N E SI s

OVOCITOS
PRIMARIOS

Entran a meiosis I v s5e detienen
en diplotene, hasta la pubertad

OVOCITOS

_— SECUNDARIOS

DESARROLLO
PRENATAL DE
LOS OVOCITOS

Las calulas germinales
primordiales en la 5 506G llegan
a los rebordes gonadales y se ;
Proceso que ocurre en el avario,
transforman en gonadas
donde las ovogonias se
feminas u ovarios, Las células .
transforman en ovocitos
se dividen por mitesis para el
quinto mes hay 7 488 888 de
evogeohias v para el septim mes

hay 2 000 000

/

Los sobrevivientes se

maduros, Inicia en el periodo
prenatal ¥ Concluye después de
la pubertad (12 a 58) afios

@
.

transforman en ovocitos
primarios, rodeados por celulas
epiteliales foliculares aplanadas
Estas secretan factor inhibidor
de la meiosis v esta se detiene
en diploteno

Periods de maduracidn ¥
desarrollo de los ovocitos hasta
las 58 afos

DESARROLLO
POSNATAL DE
LOS OVOCITOS

Los avocitos se degradan y al inicio de la
pubertad hay 46 068 , Alrededor de 20 o 38
reanudan la meiosis I en la pubertad
durante un ciclo de 28 a 30 dias, Los
ovocitos crecen y reanudan la meiosis I, las
células foliculares aplanadas, Se vuelven
clbicas v forman al epitelio clbico
unilaminar. El avocitos mas las ceélulas
elbicas forman al folicule primario

unilaminar

\

Ocurre en el dia 14 +/- 1. El El ovocitos mas las células

El foliculo roto se llena de \ faliculo maduro se rompe, al clbicas forman al faliculo

sangre y se forma el

folicule hemorragico Se

aumentar las
concentraciones de HF yHFE, células cibicas forman

primaria unilaminar, las

forma el cuerpo liteo o ———_ FASE LUTEA se acumula lice folicular estratos y forman al

amarrillo v secreta
progesterona y estrégencs
para preparar el dtero

foliculo multilaminar



CICLO
MENSUTRUAL

Lleva 3 fases para el cambio en
el endometrio. FASE MENSTRUAL
En los primeros 3 a S dias del
ciclo. se reduce los estrégenos y
la progesterona por el cuerpo
liteo y se desprende la capa

funcional del endometrio

FASE PROLOFERATIVA O
ESTROGENICA Entre el dia & -
14, el endometrio suplica su
espesor, las glandulas uterinas
aumentan y las arteriolas y
vénulas se regeneran

FASE SECRETORA O
PROGESTACIONAL Se inicia
en el dia 14 al 28, aumenta

el grosor del endometrio,
las glandulas uterinas
crecen y acumulan
glucdgeno y las vénulas y
arteriolas aumentan su
tamafo, si no hay
fecundacidn se produce la

‘OVOGENESIS

/

=

CAMBIOS DEL
EPITELIO VAGINAL

Estos cambios se dan en
respuesta a las hormonas de los
ovarios (prostaglandinas y
estrogenocs). FASE SECRETORA Por
las hormonas progesteronas y
estrégenos las células se vuelven
baséfilas y pueden verse células
acidéfilas que aumentan bacilos y

leucocitos

CAMBIOS DEL
CUELLO UTERINO
Y EL MOCO
CERVICAL

Primer .obsticulo que vencen los
‘espermas Fase proliferativa
Aumenta el NaCl en el moco
secretado por el cuello uterino
CERCA DE LA OVULACION €|
cuello se ensancha por los
estrégenos, el moco cervical se
vuelve filante, fluido, poco
viscoso y transparente, para
que el paso de los espermas
sean éptimos



INTESTINO DESAROLLO

PRIMITIVO

PRIMARIO Se formaenla 4 DEL S'STEmA

SDG, por el plegamiento del

mwezeee— DIGESTIVO
1

_—

Este se divide en tres
porciones: Intestino anterior,
Intestino medio y Intestino
posterior

TUBO DIGESTIVO
Se desarrolla en la 4 SDG de la
cubierta endodérmica del
intestino anterior, medio y
posterior, este tubo
comprende de la boca hasta el

orificio anal

\




* SISTEMA *
J RESPIRATO™ .

e X RESPRATORI0
Esta se divide en vias respiratorias
superiores y inferiores
Superiores: Nariz Cavidades nasales
Senos paranasales Faringe y inferiores:
Laringe Traquea Bronquios Bronquiolos

Alveolos
Los bronquicles ¢
secundarios se

ramifican en
bronquiolos terciarios

por el FGF-10 La respiracian se define
como transporte de owxlgena
&l interior de los tejidos y de

C02 en direccidn opuesta,
esta funcidn es vital para el
or ganismae

Rlo MORFOGENESIS DEL SISTEMA
I RESPIRATORIO

Los pulmones son los Comienza su formacién a mitad de
drganos centrales de la 4 SDG con la formacién de la
este sistema hendidura laringotraqueal, esta se
respiratorio y se divide en tres porciones: cefilica,
encargan de la medial y caudal. La caudal forma al
oxigenacion de la sangre esbozo respiratorio. *

a traves de la

et NARIZY COVIDAD 1 pinee v epioLoTis

Comienza 5u desarrollo en la 4 SDH a
'-9_5 primeras manifestaciones de la nivel de la cuarta bolsa faringea. Por
m'llsfm las placodas hassles. HT?" uha formacion llamada la hendidura
se originan en la 4 506 de la porcidn . ]
lateral de la prominencia frontonasal |laringotraqueal, esta se profundiza y
forma al diverticulo laringotragueal.
Este se alarga y forma a la yema
broncopulmonar

TRAQUEA, BRONQUIS Y BRONQUIOLOS

A nivel de la cuarta bolsa faringea, en la 4 SDG. y por
&l factor de crecimiento Thyd sa forma el surco
laringotraqueal y aste mas el esbozo endodérmico
forma &l primordio de la triquea, a partic de la yema
broncopulmonas con el FGF-10, los bronquiolos se
diferencian en bronquiolos secundarios, estos a
terciarios



SISTEMA
RESPIRATO
RIO

ETAPA SEUDOGLANDULAR l ETAPA CANICULAR

Ocurre en las semanas 16 y 27 de gestacidn,
aqui crecen los tibules respiratorios y

J/ M nDUR ACION pueden observarse los bronquios y
bronguiolos terminales, estos se dividen para

PUlMON AR formar dos o0 mas bronguiolos respiratorios,
g 1 Se comiehza a producir el factor surfactante

semana de gestacion, La maduracién
ocurren 12 a 13 divisiones de pulmonar pasa por /
las vias dreas y participa el cuatro etapas

HFH-4. .

Ocurre entre la S y 16

ETAPA SACULAR
\!/ ETAPA ALVEOLAR

Ocurre eh la semana 26 al término de la gestacion, Ocurre la formacion de las bolsas

incrementan los sacos terminales. Los primeros mVE'ﬂ'W’ES o ﬂ‘\l"ﬂﬂlﬂﬁ dcfiﬂiﬁ'ﬂﬂg.
neumocitos en diferenciarse son el tipo |l y estos dan

origen al tipe | estos ditimos se adelgazan y las paredes lisas de los alveolos
participan en el desarrolle de la membrana estin revestidas por neumocitos
alveclocapilar

tipo |y IL



Cavidades del valvulas del
corazon = corazon

¥ TR

lzquierda y

— | Mitral

lzquierday Pulmonar
derecha ' '

Aorlica
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~ Este sistema se "‘\l r
. forma en la 4 SDG del /

mesodermo |

DESARROLL
SISTEMA
OGENITA

1, intermedio , |
\ A N

T L WP L W

SITEMA GENITAL

En el desarrollo se divide

Esta constituido por los testiculos,

Esta formado por la vulva y esta por

en 3 fases

rlos tu s rectos, r . O
por los tubulos rectos, red los labios mayores, menores. Clitoris

sticular, ¢ ctillos rentes, g 2 3
testicula onductillos eferente y el vestibulo vaginal y mis

epididimo, conducto deferente,

profundamente los ovarios, trompas

c c cul r, pros < : " ’
onducto eyaculador, prostata uterinas, utero y vagina

glandulas seminales, glandulas

bulbouretrales, uretra y pene

METANEFRSB(RINéN
EFINITIVO)

Se desarrolla alredeor del dia 32, el

MESONEFROS (RINGN

PRONEFROS(RINON Se forma emgﬁsucs;l.vgﬁ}zg)en la 8 SDG.

brote uretral dara lugar a las vias

PRIMITIVO)

Rinon funcional en peces y anfibios,

se trata de un vestigio

30 nefronas primitivas se localizan en sentido
cefalocaudal, constituidas por un glomérulo y
un tubulo que solo funciona en el embrion. Se
observan las crestas urogenitales y estas
contienen al eshozo gonadal, al epitelio

Jomico

urinarias y el blastema metanéfrico
dara lugar a las nefronas. Existen 2
factores: positivo, estimula la
ramificacion del brote uretral y la
negativa evita su excesiva

ramjficacion
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SARROLL
SISTEMA
OGENITA

Vejiga Uretra )

A . ) /
NGA % 3 "/“'\_._/' N /,'\\__/

FUNCION

Produccion de orina, (1,5 L /24 hrs)

esta es transportada por los

VEJIGA Y URETRA

En la quinta semana del desarrollo

Se divide al seno

urogenital en 3

/ porciones

comienza la division de la cloaca: una

) L uréteres hasta la vejiga, donde se
lamina del mesodermo origina el

: R almacena y la uretra la elimina hacia
tabique urorrectal, que divide a la

e : el exterior
cloaca en una porcion anterior, el

seno urogenital una porcion, el recto

(MEDIA)

Conducto estrecho que en embriones de

VESICA(SUPERIQR)

Es voluminosa'y da origen a

(INFERIOR)

Aplana transversalmente, crece hacia

vejiga. este organo se continua con

la alantoides, que luego se fibrosa sexo femenino origina la totalidad de la

uretra y en el seo masculino las porciones

formando el uraco, que se extiende el tubérculo genital

ntre la parte apical de la vejiga y prostatica y membranosa de este organo

el gmbligo
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|La landula suprarrenal )
o ™
surge a partir del |

SARROLL
SISTEMA
OGENITA

»>mesodermo y de células de <

la cresta neural e inicia su ‘,

" desarrollo en la 6 SDG |

i NSt

.

DESARROLLO DEL
SISTEMA GENITAL

AN N N

origina a partir de la 4 SDG dédl-

( mesodermo intermedio, del epitelio
celomico y de las células germinales
primordiales: La morfogénesis del

sistema genital atraviesa por tres

etapas

b\/}/ NEPA

~N VOV OV

[ LA DIFERENCIACION )
\ CROMOSOMICA ;.
(

LA'DIFERENCIACION
GONADAL

1.Periodo indiferenciado Hasta la 7

SDG en el sexo masculino y hasta la

9 sdg en el sexo femenino.

2.Periodo diferenciado Desarrollo y

Es la determinacion
diferenciacion del ovario y testiculo

genética del sexo (sexo

genético)

\\.___ /\\___}_/ \\__ /\\_

Jiseasty

FENOTIPICA

Diferenciacion del
sistema de conductos,

glandulas, genitales



Conclusion

En esta materia de biologia del desarrollo, yo como estudiante de
medicina de primer semestre es sorprendente el coOmo es el proceso de la
creacion hasta el nacimiento, la verdad como fueron dado las clases me
parecio excelente y como futuro profesionista me parece excelente el
conocer una pequeiia parte de todo lo que se puede aprender y la verdad
quiero agradecer al Dr. Miguel por ser un excelente maestro y siento que
poner de nuestro empefno a la materia es de mayor importancia ya que
tocamos temas que tratan sobre la vida de una persona.

Yo como estudiante de medicina me parece una parte importante el tocar
temas que no vienen en el temario ya que necesitamos el tener un gran
conocimiento y tener mejor manera de comprender las cosas.

Esta materia biologia del desarrollo es de gran relevancia para el
estudiante de medicina ya que podemos conocer las bases para la
medicina, el conocer nuevas cosas que desconoces o investigar y conocer
de mi parte me emociona por como eran las clases y las investigaciones
como, donde o como se hacen los bebes hablando en un término vulgar a
la medicina.

El Dr. Miguel ha sido el pilar como maestro para conocer todo sobre la
materia, hablando un poco sobre las clases me parecen interesante y muy
didacticas, siempre se tiene una buena relacion con el Dr. Ya que parte
de ser un gran maestro también tenias un gran amigo y gracias a el
cambiaron muchas cosas de mi tanto en lo personal como en la materia a
intentar mejorar, asi como el Dr. Nos comparti6 un poco de su
conocimiento, para este momento me llevo bonitos recuerdos de la
materia Asi como también un gran conocimiento sobre la materia de
Biologia del desarrollo donde miramos muchos temas a bordo donde el
conocimiento de cada uno fue fundamental para la formacion que he
llevado durante Estos 6 meses en los cuales espero que esta informacion
me sirva para toda la vida ser un gran médico y un gran profesional de la
salud y agradezco al doctor Miguel por regalarnos su tiempo y también un
poco de su conocimiento y agradezco no soélo tener a un profesor sino
también a un gran amigo y darle las gracias por todo lo que hemos vivido
en la materia asi también todo el conocimiento sobre esta materia.
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