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  Ciclo   celular 

Consta de 3 

División 
 Citocinesis 

G1 Crecimiento 

inicial 

S 

Metafase: se alinean 

los cromosomas  
G2 Se prepara para 

dividirse  

Mitosis: es el proceso de 

reproducción celular  

Meiosis: I  

Replicación 

de ADN  

Mitosis  
Meiosis II:  Llamada   

Eucacional 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anafase: las dos 
cromatides hermanas 

comienzan a separarse  

Meiosis:  Es la 

división celular de las 

celulas somaticas  

Anafase II: las cromatides 

hermanas se separan y se 

desplazan hacia cada polo 

Telofase: los cromosomas se 
reúnen en los polos apuestos 

y comienzan a 

descondensarse  

 

Profese II: Es 

más sencilla que la 

1 ya que 

recombinación. Profase l:  se divide en 

leptoteno, cigoteno, paquiteno, 

diplóteno, diacinesis 

Metafase II: las 

cromatides de 

cada cromosoma 

quedan 

orientadas a cada 

uno de los polos  

Anafase I: Los cromosomas 

homólogos, cada uno con sus 

dos cromatides se separan y 

se dirigen a polos opuestos. 

Citoplasma y 

limite celular 

Células 

independientes  

La misma 

cantidad de ADN  

 Telofase I: Los cromosomas 

se distienden, aunque no 
tanto como en la mitosis. 

Incluye una 

Preparación de la 

división  

Sus etapas  

Telofase II: cada polo de la 

célula los cromosomas se 

distienden y se conforman con 

la cubierta nuclear  

Profase: Se comienzan a 

disolver la membrana 

nuclear y se duplican los 

centrosomas  

Interface  

Metafase I: El núcleo se 

disuelve y los cromosomas 

de la célula se condensan y 

se agrupan  

Meiosis 
Permite la 

división del  

Y la 
generación de  

Con  



 B  

   

Célula  

Las estructuras pueden ser  

Unicelulares  pluricelulares 

Se clasifican  

Procariotas  Eucariotas  

Ejemplo  

Bacteria

s  
Células 

animal  

Célula 

vegetal  

Se considera  

Unidad estructural  Unidad funcional 
Unidad de origen 

Sus funciones son  

Nutrición  Relación  Reproducción  

Ciclo celular  

Mediante  
Interface  

División celular  

Sus principales partes son  

Membrana  

Intercambio 

de sustancias 

Transporta activo  

Transporte pasivo 

Citoplasma  

Contien

e  
Con proceso de división  

ADN  Cromosoma 

Con un total de 16 cromosomas 

23 aporta el padre 

xy 

23 aporta la madre 

xx 

A través  

citoplasma 

Formado por 

Citosol  Órganos  

Liquido  

Ribosomas  

Cilios  
Centriolos  

Lisosoma  

Flagelos  

Mitocondria  

Retículo endoplasmatico  

Aparato de goldi  

Forma de alimento  

Autónomas  Heterótrofas  

Estudiada por la macrobia  

 



 

  

Mitosis  

La mitosis es la división celular de las células por la 

que de una célula diploide se forman dos células 

diploides 

Profase  

Aquí inicia la condensación de la 

cromatides para formar los 

cromosomas   

Los cromosomas están formados por 

DNA  

Los cromosomas tienen una 

indentacion de dominado 

centrómero  

Y la superficie externa del 

centrómero en cada cromatides 

se localiza el cinetocoro 

Los microtubolos, migran uno a 

cada polo y forman los astres 

  .  fibras astrales 

.  fibras astrales  

. fibras cromosómicas o del huso  

 

Organización del huso mitótico  

Metafase  

Durante la metafase los 

cromosomas se ubican en la 

ubican en la placa ecuatorial  

Los cromosomas tienen que estar 

bien alineados  

Estos deben estar situados en el ecuador 

de la célula y con una cromatides  

Una cromatides debe estar unida por su 

cinetocoro a una fibra cromosómica de un 

polo del huso y otra cromatides  

Anafase  

Las dos cromatides 

hermanas comienzan a 

separarse  

Cuando se separan se les 

denomina cromatides sin 

cromosomas    

Y ocurre el movimiento de los 

cromosomas y esto ocurre 

por un acortamiento de las 

fibras cromosómicas  

La fibra cromosómica se 

acompañó por la 
elongación de las fibras 

polares  

Telofase  

Aquí los cromosomas se reúnen en 

los polos opuestos y comienzan a 

descondensarse  



 

  

Meiosis  

Es la división celular por la que 

una célula diploide se forman 

células haploides se forman 

células haploides  

Meiosis I  

Es llamada división 

reducional es la fase 

prolongada y distinta a 

la de la mitosis al inicio 

de la mitosis I  

Aquí la célula humana 

tiene 46 cromosomas  

Profase I 

Esta consta de 5 

etapas  

Leptoteno: los cromosomas 

homólogos aun no apareados constan de 

dos c cromatides hermanas  

Cigoteno: inician el 

alineamiento de los cromosomas  

Paquiteno: sucede la 

recombinación genética por el 

entrecruzamiento de segmento entre 

los cromatides de los cromosomas   

Diplóteno: Comienza la separación de 

los bivalentes que permanecen unidos 

por el quiasma 

Diacinesis: Aquí continua la 

condensación cromosómica  

Metafase I: Los cromosomas 

homologas de cada bivalente se 

conectan con las fibras del h huso y 

forman un cromosoma homologo 

Telofase I: Aquí los números de 

cromosomas se distienden, aunque 

no tanto como la telofase de la 

mitosis al final se forman dos células 

haploides. 

Anafase I: Aquí no se duplica 

el cinetocoro de tal manera que 
los cromosomas homólogos   

Meiosis II:  

La replicación del DNA inicia la 

meiosis II 

Profase II: Aquí ya no hay 

recombinación, si  se forma la cubierta 

nuclear esta desaparece y se compacta con 

los cromosomas 

Metafase II:  Los cromosomas 

quedan orientados a cada polo 

Anafase II: Las cromatides 

hermanas se separan y se desplazan 

hacia cada polo del huso meiótico 

Telofase II: Cada polo de la 

célula los cromosomas se 

distienden y se conforma conforma 

de cubierta nuclear  

Al final, cada una de las dos células que 

iniciaron la meiosis II  

Se dividen y como resultado se 

forman cuatro células haploides es 

decir con 23 cromosomas con 23 

cadenas de ADN  



 

estas dan   

Espermatogénesis  

Comienza  Espermiogenesis  Es el proceso donde las 

espetmatogonias se transforman 

en espermatozoides  

Con los 

espermatozoides libres 

exceso de citoplasma 

La cromatina se compacta  

El retículo de goldi forma el 

cromosoma 

El centriolo distal de origen 

al flagelo del 

espermatozoide  

Las mitocondrias se 

concentran y forman la 

vaina mitocondria  

El citoplasma se conforma el 

flagelo del espermatozoide  

Los tubos seminíferos  

Células 

espermatogenica 
Células 

sustentaculares  

Permiten alcanzar su 

madurez  

Es el proceso de diferenciación 

del espermatides a un 

espermatozoide haploide   

Espermatogonias 

Espermatogonias A2  

Espermatogonias A3 

Espermatogonias A4 

Espermatoginias intermedias  

Formación de semen  

Mezcla de 

espermatogonias es 

con secreciones  

Vesícula 

seminal  

Glándulas 

bulbouretrales  
La prostata 

Ácido cítrico  

galactosa 
Fructosa  

Espermatogonias B  

2 Espermatocitos primarios 

2 Espermatocitos  

2 espermatides  

Las células espermatogenica 

hasta alcanzar madurez  

Estas dan soporte  

Forman barrera 

hematotesticular  

Fagocitan células en degeneración  

Producen sustancias estimuladoras 

de la mitosis y meiosis 

Producen factores de crecimiento 

Espermatogonias A1  

Vesiculosa  

Fibrinógenos  

Calcio  

Magnesio  

Ácido galaclosuricos  

Ácido siliatico  

Prostaglandina  

Vesiculosa  



 

 

Por el factor inhibidor de la 

meiosis  

Folículo primordial  

Entra a MEIOSIS I, se detiene en 

la fase de diploteno hasta la 

fase postnatal  

Ovocitos primarios  

Gónadas femeninas u 

ovarios  

Ovogonias  

En los ovarios es donde 

ocurre la formación y 

maduración de los 

ovocitos  

Proceso donde las OVOGONIAS se 

transforman en OVOCITOS maduros   

Intercambio de moléculas 

entre ambos tipos 

celulares  

Uniones nexo y microvellosidades 

entre ellas y ovocitos  

Monocapa de C. epiteliales 

foliculares aplanadas  Folículo secundario  

Rodeado por C. del tejido 

conjuntivo del ovario  

5º mes: ovogonias hacen 

mitosis (7000 000) 7º 

mes: disminuyen (2000 

000) 

Se dividen por 

mitosis    

Finaliza MEIOSIS I  

Formado cuando el folículo 

sigue aumentando 

presionando con la 

superficie del ovario  

Folículo terciario o 

maduro  

Espacios formados entre 

las células de la granulosa 

que se llenan después de 

liquido  

Ovocito crece. Hay células 

foliculares cubicas. Se forma 

la zona pelúcida. células de 

la granulosa se forman y 

afuera una teca folicular 

dividida en dos (interna y 

externa) 

Folículo primario 

multilaminar  

Ovocito primario + 

epitelio cubico unilamina  

Folículo primario 

Unilatima  

Ovocito primario + monocapa 

de células foliculares  

Folículo primordial  

Se reanudará 

la MEIOSIS I 

Pubertad hasta la 

menopausia  
Ovocito 

secundario  
Primer 

cuerpo polar  

Resultado de MEIOSIS I  

Ovogénesis  

Desarrollo 

postnatal ovocitos  



PROCESO                                                                                                              Es 

 

                                                        Se inicia                                                                                                   revestido por                                se 

                                                                                                                    Formado por                                                                                                                              

A PARTIR DE LA  

 

 Y del  

 Posee glándulas anexas  

 

 

Y                                                                                                       Comienza en                                                                           mucosas del estomago  

 

 

 

Principio se dan origen  

 

 

Después  

 

 

SISTEMA DIGESTIVO  

Mesenterio dorsal es 

corto y lo fija a la pared 

dorsal  

La flexura 

duodeyeyunal  

PARTE CAUDAL DEL 

INTESTINO PRIMITIVO 

ANTERIOR  

Forma un asa en forma de 

C que proyecta  

Durante la 

4SDG 

Yeyuno e íleon  

EL MESÉNQUIMA 

ASPLÁCNICO 

CIRCUNDANTE  

Localiza en línea media  

   4 SEMANA     

PORCIÓN INICIAL DEL 

INTESTINO MEDIO  

Desarrollo del duodeno  

El íleon que termine 

en la unión ileocecal  

Continua  

Función  

La etapa embrionaria 4S0G  

Páncreas  Hígado  

Boca, faringe, esófago, estómago, 

intestino delgado e intestino grueso  

Conjunto de órganos  

Digestión, endocrinas e 

inmunitarias  

Se conecta con s. 

vitelino  

m. cloacal  m. bucofaríngea  

 Intestino posterior o 

caudal  

Intestino 

medio  
Intestino 

anterior  

Endodermo y rodeado 

por las células del meso  

Intestino primitivo  

Rotación de 

90º en el 

sentido de las 

agujas del 

reloj  

Rotación del 

estomago  

Las células madre  

Células 

epiteliales de las 

fosas gástricas  

Mesénquima 

esplénico 

circundante  

origen a partir 

del intestino 

anterior  

Estomago  

El borde 

ventral se 

desplaza 

hacia la 

derecha  

El borde 

dorsal lo 

hace 

hacia la 

izquierda  



  

Sistema digestivo  Se encarga de la oxigenación  

Se divide en Vías respiratorias superiores  Vías respiratorias inferiores   

Se divide en  

Nariz  

Se forman las 

placadas nasales  

Después se forman  

Fasas nasales  

Cavidades nasales  Senos paranasales  

Faringe  Esta constituido  

Laringe  Tráquea  
Por 2 pulmones  

Las prominencias nasales 

media y lateral   

Después se forman  

Se origina del endodermo que 

recubre la hendidura 

laringotraqueal  

Se origina del 

intestino anterior  

Constituido por la 

pared traqueal  

Mesodermo esplénico  

Desarrolla lamina propia, 

submucosa, musculo liso, 

cartílago hialino  

En la caja torácica  

Pleura parietal y pleura visceral  

Localización  

Cubiertos por  

Constituido  

Bronquios y 

bronquiolos  

Primordio del 

sistema 

respiratorio 

Una evaginación  

Pared vental de extremo caudal 

de la faringe primitiva  

Hendidura laringotraqueal  

Los 2 pulmones pasan  

La maduración pulmonar  

Etapas  

Se dividen  

Seudogladular  Canicular  Sacular  Alveolar  

Inicia a partir de la 4 

semana  



 

  

 

 

  

Sistema cardiovascular 

El corazón es 

un órgano 

central 

Situado en el 

tórax, entre los 

pulmones y el 

esternón. 

 Envuelto por el 

pericardio pariental 

Encargado de impulsar la 

sangre a todo el cuerpo a 

través los vasos 

sanguíneos. 

Esta función empieza en la 

vida prenatal y concluye 

cuando el organismo 

muere. 

La pared 

consta de 

3 capas 

Miocardio: 

Copa 

intermedio 

Endocardio: 

Copa interna 

Epicardio: 

Copa externa 

Corazón formado 

por 4 cavidades 

2 atrios 

2 

ventrículos 

Formación de 

la 4 semana 

Etapa pre cardiogénica 

El disco 

embrionario 

adopta una forma 

periforme 

Áreas cardiacas 

Bilaterales 

Simétricas 

4 estirpes 

Células de la herradura 

cardiogénica 

Células del 

mesénquima   

faríngeo 
Células de las cretas 

naturales craneales 

Células del órgano 

preopicardio 

Etapa PRE-ASA; 

Formación del tuvo 

cardiaco primitivo 

Etapa ASA; 

Flexión del 

tuvo cardiaco 

primitivo 

Etapa POS-

ASA; Esbozos 

séptuples y 

valvurables  

Atrios 

Estructuras mixtas 

Atrios primitivos 

Aparecen en la 

etapa POS-ASA 

Seno venido; 

atrio derecho 

interastral definitivo 

Septacion atrial; Tabique 

Periodo POS-ASA 



  

Urinario  

Mesodermo intermedio a partir de la 

cuarta semana morfogénesis  

Está formado  

Riñones  

Es la unidad 

funcional y 

estructural  

Túbulos 

urinarios  

Función  

Es la excreción y regulación 

de los líquidos  

Regula la osmolalidad de 

orina   

Uréteres  

Conduce orina desde 

riñones hasta la vejiga  

Mucosa 

Capa muscular  

Vejiga  

uretra  

Femenina  

Mide 4-5 cm 

Cubierto del tejido fibroso  

Masculina  

Uretra 

membranosa 

Uretra prostática  

Conduce la orina de 

la vejiga hacia afuera  

Almacena orina  Se divide en 
Porción fálica  

Porción vesical  

Estructura  

Pelvis renal  

Corteza 

extrema  

Medula 

interna  

Morfogénesis 

genital  

Se divide en tres etapas  

La diferenciación 

cromosómica  

Diferenciación 

gonadal  

Diferenciación 

fenotípica  

Durante la etapa 

fetal 

Los riñones hacienden 

hasta encontrar las 

glándulas suprarrenales  

Y tiene un giro 

de medial de 90°  

Desde la quinta 

semana se desarrolla la 

vejiga y la uretra  

Su función  

Seno urogenital  Mesodérmico  

Desecha desechos 
regula la homeostasis  

Etapas 

Aparecen alrededor 

del día 22 

El conducto mesonefrico 

desemboca caudalmente 

en el seno urogenital 

Se desarrolla del día 32 a 

partir del blastema 

metanefrogenico  Metanefros  

Brote uretral  

Origina  

Pronefros  

Mesonefros  

Las vías orinarías, uréteres, 

pelvis   



La embriología es la ciencia que estudia y que se ocupa del estudio y la formación y 

del desarrollo de los embriones y se comienza a estudiar a partir que se lleva a cabo 

la fertilización y esta da lugar a la formación de un cigoto y es ahí donde comienza el 

proceso de desarrollo y de un nuevo ser. Durante la materia de embriología aprendí 

muchas cosas que talvez nosotros los tenemos en otro concepto diferente de hacer 

y de pronunciar las cosas que es muy diferente en el término de medicina. También 

la importancia del desarrollo todos los órganos que participan en el desarrollo del 

embrión y que estudia el desarrollo prenatal del organismo y que nos ayuda a 

comprender y dominar y nos enseña cómo hacer las cosas también el interés en el 

estudio de todas las cosas que se llevan a cabo, porque con ello se basan la 

importancia que le debemos de dar y es importante conocer con el fin de lograr un 

mejor aprendizaje para saber más y darle un trato digno a las personas y nos permite 

entender las alteraciones que puedan ocurrir en el desarrollo del individuos y de esta 

forma ser capases de diagnosticar y proporcionar un diagnóstico correcto y ayudar 

a comprender las causas de las variaciones en las estructuras humanas y ofrece un 

conocimiento en el desarrollo normal y  las malformaciones que puedan 

presentarse. Durante este semestre la materia de embriología nos ayudó mucho y 

aprendimos muchas cosas importantes que talvez no conocíamos o no sabíamos es 

una materia importante que debemos implementar sus conocimientos para poder 

brindar un buen conocimiento, también la relación que tuvimos como compañeros 

que es muy buena y nos ayuda también porque podemos ayudarnos en algo que no 

sabemos o entendemos nos ayudamos entre todos si alguien no sabe nada. Aunque 

al principio era complicado entre muchas cosas porque no sabíamos pero con las 

clases que se implementaban en clase fuimos aprendiendo y entendiendo las cosas 

que no entendíamos pero es de suma importancia la metería de embriología en la 

carrera de medicina y en otras cosas más en el área de salud por que prendemos 

demasiadas cosas saber la vida de los seres vivos y como es que se lleva  acabo se 

desarrolló durante su crecimiento porque en base van creciendo van desarrollando 

muchas cosas y van cambiando muchas cosas que durante su crecimiento ocurren 

muchas muchas que van teniendo diferentes nombres . También la enseñanza del 

docente que fue muy buena para nuestro aprendizaje que nos enseñó muchas cosas 

que fueron importantes para nosotros, y que tiene un buen dominio de los temas 

que vimos en clases muy bueno el aprendizaje. 

Es una materia que es muy interesante que a veces es muy complicada de entender 

algunas cosas que se llevan a cabo, pero al final logramos entender muchas cosas y 

terminamos bien y aprendimos muchas cosas que nos van hacer de importancia para 



nuestro aprendizaje como estudiantes, pero nos llevamos muchas cosas buenas con 

la materia impartida de embriología del desarrollo 

 


