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LA CELULA

éQue Ies?

La celula sele conoce
como la unidad
funcional de cada
organismo vivo

la celula de la que
hablamos es la
eucariota ya que es la
que predomina en el
desarrollo del ser
humano u otros
especies del reino
animal

~

lo compone

ORGANELOS

guarda el material
NUCLEOLO genetico

NUCLEO

ENVOLTURA NUCLEAR

se encarga de aislar el citoplasma de del nucleolo

medio en el cual se

CITOPLASMA <M'CR°T“B"L°S > encuentran flotando
MICROFILAMENTOS o CE
MITOCONDRIA aporta energia o mejor conocido como ATP

RIBOSOMAS

VESICULAS Y
LISOSOMAS

Enzimas encargadas
de la digestion

RETICULO
ENDOPLASMATICO
RUGOSO

RETICULO
ENDOPLASMATICO LISO

APARATO DE GOLGI

MEMBRANA
PLASMATICA



CICLO CELULAR

éQue es?

es una secuencia de
sucesos que conducen
asla celula a crecer y

proliferar

se lleva acabo

se divide en
2 procesos 5 fases
/\
mitosis meiosis

diferenciacionacelula _ Fase GO
especializada
I

crecimiento inicial de la celula— Fase G1

I
regulado para evitar que proliferen de
manera descontrolada y las Replicacion del ADN —— Fase S
que contienen ADN daiiado no
sigan su divicion ,
crecimiento final y preparacion___
cdk 1 del aparato mitotico Fase G2
|
por

cdk-ciclina

ciclina B Anclaje de los cromosomas —

Regula la
1° —transcripcion
deG1as

Regula la
2° —transcripcion
de S a G2

30 Regula la transcripcion
deG2aM

control del huso,

Fase M

asegura

4°

de

cromosomas

correcto anclaje

los



MITOSIS

éQue es?
se divide en

- inicia con la condensacion de
es la .d|V|C|on de las celulas la cromatina para formar los
somaticas por la que de una cromosomas y la aparicion
celula diploide forman de dos centrosomas por la
tambien dos celulas diploides duplicacion de los centriolos

P profase

J huso mitotico

contituye

« fibras astrasles
46 cromosomas

/\ o fibras polares

o fibras del huso
44 autosomas 2 heterocrosomas
___alineacion de los
/\ metafase cromosomas

varon XY mujer XX

__separacon de las
anafase cromatides hermanas

telofase los cromosomas se reunen
en los polos opuestos

citocinesis



éQue es?

MEIOSIS

éQue es?

celulas sexuales

Es la divicion celular por
la que de una celula /\

diploide forman 4 celulas

haploides geneticamente fS:l";:it:o mGaasTlﬁii::o

diferentes. Es la divicion

celular por la que se \ \

forman los gametos ovogonia espermatogonia
se divide en celulas haploides

de 23 cromosomas

Meiosis |
\ Meiosis Il W
¢ I Desaparece la cubuerta
plciase ) profase I — nuclear y se compactan
. los cromosomas
cinco etapas \
Leptoteno Los cinetocoros quedan
Metafase Il — orientado a cada uno de los
Cigoteno polos, y anclados alas fibras
del huso
Paquiteno
Diploteno las cromatides hermanas se
Anafase II — Separan y se dirijen hacia cada
Diacinecis uno de los polos del huso meiotico
los cromosomas en cada uno de los polos los
Metafase | —___ homologos se Telof | — Cromosomas se distiendeny
conectan con las elofase conforman la cubierta nuclear
fibras del huso
no se duplica el cinetoco, y cada
una de sus cromatides se
bleeee separan Yy se dirigen hacia polos
opuestos
Los cromosomas se
Telofase | distienden, y forman 2

celulas haploides con 23
cromosomas cada una



ESPERMATOGENESIS
iqum’/\proceso

Proceso el cual trata sobre 46 cromosomas XY espermatogonia B
como las espermatogonias del
varon se vuelven |

espermatozoides maduros mitosis
ocurre 46 cromosomas XY esPe'.'mat.oc'to
/\ primario
en la pubertad alrededor de En los tubulos \ .
los 13 aiios, hasta su vida seminiferos de los meiosis 1
adulta testiculos
espermatocito
23 cromosomas XY soecundario
meiosis Il

23 cromosomas XY espermatide

\

espermiogenesis

espermatozoide

|

caracteristicas

23 cromosomas XY

espermatozoide maduro

/ mide entre 50 y 60 micras de

I itud
maduracion bioquimica onguitu

T

en el epididimo
aproximadamente 12 dias

| e |

cabeza (2 a 3 micras de ancho

proteguer el espermatozoide y 4 a5 micras de longuitud)
del PH de la vagina

N alcanza su madurez aprx, a
formacion del semen los 60 y 70 dias

consigue si motilidad

| acrosoma (capa
li tei
para fuente adicional glicoproteica)
de energia

‘ cuello (contiene la
itocontria el cuel le dara la

. energia necesaria)
aumenta la maduracion

bioquimica

cola o flagelo (50 micras de
longitud aprox)



éQue es?

Proceso

\

inicia en perido prenatal y
concluye despues de la
pubertad (12 a 50 aios)

OVOGENESIS

__— T/
T~

consiste comienza

trata principalmente sobre
la maduracion de ovocitos,
los cuales posteriormente
tendran lugar en |la
fecundacion que consiste
en la unios de los gametos

U A ovogonia
femeninos y masculinos, y
sucecibamente se ira dando |
lugar un nuevo ser vivo en mitosis

el vientre de la madre

faciculo primordial

inicia

foliculo primario
unilaminar

/ foliculo primario

multilaminar

ocurre en el ovario

foliculo
secundario
participa la tuba uterina
para la captaciony
transportacion de los
ovcitos
\ foliculo terceario

y por ultimo la
implantacion que sucede
en el utero de la mujer

meiois |

ovocito primario

\

Termina
meiosis |

ovocito secundario

\
inicia
meiosis 11

Termina

ovulo fecundado meiosis Il



SISTEMA DIGESTIVO

se desarrolla del

¢Que es?
intestino primitivo
conjunto de organos mesodermo se forma en la cuarta semana
complejos y bien como concecuencia del
organizados plegamiento o tubulacion
/ derivan
inicia /\
intestino anterior intestino medio intestino posterior
en la etapa
embrionaria / / \
\ constituye constlituye consti\tuye
durante la e intestino i :
 intestino
cuarta semana * boca delgado grueso
-/ e faringe /
termina
duodeno
T~ \ asendente
morfogenesis principal I |
en la decina semana * esofago
\ yeyuno transverso
’ |
* estomago desendente
ileon

Glandulas anexas

Higado

\

pancreas



SISTEMA RESPIRATORIO

e‘.Qutle es? influyen se divide

Trata sobre el intercambio

gaseoso del aire externo hacia factores de

; : crecimiento . . . vias respiratorias
e e vias respiratorias " inferiores
oxigenacion de la sangre / ; l
| e FGF10 )
conata de e Thx4a nariz laringe
e Hoxa-3 |
: :g:;’: cavidades |
mesodermo esplacnico .« TgfB nasa|1|es e
/\ senos |
derivan da orl\gen a paranasales bronquios
leuras g |
etapa P faringe bronquiolos

seudoglandular |
| parietal visceral
alveolos

etapa
canalicular

neumocito tipo |

forman \

la membrana alveolocapilar
etapa sacular

neumocito tipo II — Proporciona

surfactante

etapa alveolar



SISTEMA
CARDIOVASCULAR

_—

¢Que es? consiste en la union de las areas
caridiacas conforman la
hendidura cardiogenia

consiste en el desarrollo etapa

del corazon y los grandes pericardiogenica gastrulacion (tercera semana)
vasos sangineos, como la
arteria aorta, la vena cava
y la rama de la pulmonar tubo cardlaco

Etapa pre-asa ——forma—— primitivo rodeado de
/_\ gelatina cardiaca
sistemas anexos

el corazon se

sistema Etapa asa flexiona hacia la
coronario derecha y adelante

aparecenn
\ da lugar
sistema de . 5\\
conduccion aparecen los atrios al asa
primitivos y el conos bulboventricular

los atrios ascienden por
detras y arriba de los
ventriculos alcanzando su
posicion definitiva

circulacion materno-fetal
Etapa pos-asa

150ml de 3 a 4 veces
por minuto

lo confoman aparecenn

1 venas .
. 2 arteria Tronco arterioso
. gelatina de

wharton \

remodela la gelatina
cardiaca formando los
eshozos de los tabiques y
valvulas internas del
corazon



/

sistema urinario

/

{Que es?

es el sistema excretor que
tiene el cuerpo es una forma
de excretar urea u otros
componentes que pueden
ser daiiinos para el cuerpo

\

SISTEMA GENITO-
URINARIO

lo comprende

se origina
durante la cuarta
semana del mesodermo
intermedio
se desarrolla da origen
rifon ureteres

etapa pronefros — primitivo | se divide en

I uretra

e |
__ rifion .

etapa metanefros transitorio  vejiga masculino

etapa mesonefros

se forma —__

/

nefrona unidad
funcional del rifion

factores + factores-
* FGF2 e Fox1-2
o VEGF-A « BMP4
o NEFRONECTINA o slit-2
L4 FGF-1° ° RObO-z
* Pax o ALK3R
e Hox11
o Gdf11

rinon

/

testiculo

/

se origina

en la septima
semana comienza
su diferenciacion

\
dle
cordones sexuales
primario

/

\

cordones
testiculares o
medulares

/

participa

/

hormona

antimullerina

\

sistema genital

S

éQue es?

consta del desarrolo de
los genitales masculinos y
femeninos

\

tienen

gonada

\

pasan

Diferenciacion
acrosomica

Diferenciacion

gonadal —se divide en
I
Diferenciacion .
fenotipica femenino
ovario
apartir de la cuarta
semana comiensa su se origina

desarrollo

en ausencia de
sefales especificas de
la diferenciacion

testicular
/ se diViC’E{
externos TR

vulva e ovarios
labios mayores * trompas
labios menores uterinas
clitoris utero
vestibulo vaginal ¢ vagina

~_

controlado por procesos
hormonales y endocrinos



conclucion

La embriologia es una disciplina fascinante que estudia el desarrollo
embrionario desde la fertilizacién hasta la formaciéon de un organismo
multicelular completo. A través de observaciones meticulosas de procesos
como la segmentacién, la gastrulacién y la organogénesis, los cientificos
han descubierto los secretos de cémo las células individuales se transforman
en organismos complejos y funcionales. Esta drea de investigacion no sélo
ha contribuido en gran medida a nuestra comprensién de la biologia bdsica,
sino que también tiene importantes implicaciones para la medicina y la
genetica.

La embriologia proporciona informacién valiosa para comprender las causas
subyacentes de las malformaciones congénitas y las enfermedades
genéticas, lo que conduce a avances en el diagndstico y el tratamiento.
Ademds, su relevancia se extiende a la biotecnologia y la medicina
regenerativa, donde la manipulacién de células embrionarias y la ingenieria
de tejidos permiten su regeneracidn.

Ha contribuido a la comprensién de la evolucidn biolégica. Al comparar los
procesos de desarrollo embrionario entre especies, los cientificos han
identificado similitudes y diferencias que ofrecen informacién valiosa sobre
las relaciones filogenéticas y los cambios evolutivos a lo largo del tiempo.
Existen los frentes éticos y sociales, la embriologia plantea cuestiones
criticas, particularmente en el contexto de la manipulacién genética y la
investigacion con células madre embrionarias. Las discusiones sobre
clonacién, edicién de genes y fertilizacion in vitro han provocado un debate
sobre los limites éticos de la intervenciéon humana en el proceso
embrionario.

En resumen, la embriologia es una disciplina multifacética que ha
transformado nuestra comprensiéon de la vida, desde los fundamentos
biolégicos hasta las aplicaciones médicas y tecnolégicas. Su influencia se
extiende a la medicina, la genética, la biotecnologia y la filogenia, y es
fundamental para resolver desafios de salud, comprender la biodiversidad y
explorar nuevas fronteras en la ciencia. Sin embargo, la responsabilidad
ética de aplicar este conocimiento lleva a la sociedad a considerar
cuidadosamente el impacto de nuestras acciones en el campo de la
embriologia.



