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SISTEMA DIGESTIVO

El embrién a les 14 dies de gesteciém tiene ferme de disce embriene-
rie. Formade por: Cevidad amniética, Amnies, Sace viteline, Alentdi-
des, Placa neural.

Como censecuencia del plegemiente céfale caudal y lateral del emhri-
én, la cavided revestida per endedermo quede parcialmente incerpera-
de 21 embridn para fermar el intestine primitive. Las eiras des per-
ciones de la cavidad revestida de endederme, el .saco vitelino y el
elanteides, permenecen temperarizmente emn pesicién extrazembrienaris,
El intestine medio conserva per un tiempe su cemunicacién cen el ra-
co vitelino por medie del conducte onfelemesentirice o pedicula vite
lino.

Divisiones del intestino primitiveo est€ formade per 4 partes: Intes-
tino feringeo: se extiende desde la membrana bucoferingea hesta el
diverticule traguebraguial. Intestino anterior: Situsde caudalmente
con relacidn al diverticule tragueobronguiel y llege hesta el origen
del esbozo hepétice. Intestino Medio: Intestino posterior.

Cuendo se produce el pliegue del embridén, el endodermo se cierra y -
forme un saco ciego (norque no este comunicade con el exterier) que
es el intestine primitivo. Ecte estd comecteco con el saco vitelino.
Por fuers rodeado per mesedermo. La narte més uistal es la que vimos
en el desarrolle de la laringe y faringe, y luego ce civide en intei
tino anterior, medie y posterior.

El endodermo forme el revestimiento epiteliel del aparzte digestive
y da origen a gléndulas tales como el higado y el pédncreas. Los com-
ponentes musculer y peritoneal de la pered del intestino deriven de -
le hoje espldcnica del mesodermo.

E1l tubo intestinal se haya suspendide de la pered corporesl por medio
de Mesenterios. Los mesenterios son capes dobles de peritoneo que -
envuelven & un 4rgane. Si les conectan con la pered del cuerpo, Se

dice que esos érganos son intreperitonesles., Mientres les que se en-
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cuentran en la psred corporal posterior y estén recubierto per peri-
toneo en su superficie enterior se los considera retroperitoneales,
Ej. de intraperitonesl: estomego. Ej. de retroperitoneal: rifion.
Hacia la cuinta semena se forman el mesenterio dorsal y ventral. De-

riven del MESODERMO:

Mesenterio dorsel: El més deserrollado y se extiende desfié el extre-
mo inferior del esdfago hesta la regién cloacal del intestine. En la

regién del estémago recibe el nombre de mesogastrio dorsal. En le re
gién del duodemo se denomina meso duodeno dorsals En la regidn del
colon mesocolon dorsal y en las asas yeyunales e ileales es llemade
mesenterio propiamente diche.

E1l mesenterio ventrel deriva del septum transverso y existe solamen-
te en la regién de 12 perte terminal del eséfago, el estémego, y le
porcidén superior del duodeno. Cuando el higedo crece dentro de la -
mesénquima del septum trensversum, el mesenterio ventresl se divide -
en epiplén/omento menor y ligamente felciferme Volviende con les in-
testines,

El intestino anterior de origen a: Eséfago, Estomago, Higedo, Vesi-
cule Biliar, Péncrees., El Péncress e higado deriven éel endodermo y
van & estar rodeados del mesodermo.

ESOFAGO: Cuende el embridén tiene cuatre semanas, aperece el diverti
culo respniratorie o traqueobronguizl en la pered ventral del intestl
no anterior, en el berde con el inte:tinovfaringeo, el cuel se sepa-
ra poco 2 pecoe de la porcidn drsal del intestino anterior por medie
del tebique traqueoesofdgice, de tal menere gue & entestino enterior
gueda dividido en percidém ventrel (primordieo respiretorie) y porcidn
dorsal (eséfage). En un periodo iniciel, el eséfago es my corto, pe-
ro 21 preducirse el descenso del corezén y leos pulmones, Se alarga -
répidemente. Le cape musculer, formada por la mesénquime circundante

es estrizde en sus des tercios superiores y esta inerveda por el ner

vio vego, en €l tercio inferier del musculo es liseo y estan inervado

por el nervio vago, en el tercie inferior del musculo es lise y ecste

inervade por el plexo esplécnico.
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ESTOMAGQO: En le cuarta semans aparece como une diletacién fusiforme
del intestino anterier. Durante la siguiente semena se moedifican a-
preciablemente su aspecto y Su pesicién, come consecuencia de dife-
rencias en la rapidez del crecimiente de diQersas regiones de su pa-
red y de cambioes en la pesicién de los érgenos adyacentes,

DUODENO: Comienza su deserroelle a2 principies de la cusrte semena, e
pertir de la perte terminal del intestino anterier, la porciém ini-
ciel del intestino medio y la mesénquime esplécnice circindente. En
la unién del intestine enterier y medie se ubicd le desembocadura
del conducte celédoce. Como el intestino anterior es irrigado per lz
arteria celiaca y el intestine medie per la arteria mesentérica supe-
rier, recibe ramas de las dos arterias, Al principie el duedene se
lecazlize en la linea mediz, pero debide 2 su rdpide crecimiente y a
1a rotacién del estémago, forma un asa en forme de "C" que sSe proyec
ta ventralmente; esta retacién, junte con el crecimiente de la cabe-
za del péncreas, hace que el duodeno se desplace hecia el lade dere-

cho y hacia atrés en le cavided abdominal. Durante la quinte y sexta
semena las células de su epitelio de recubrimiento internoe prelife-
ran hasta ebliterar la luz del duedenoe, el cual finzlmente sé& rece-
naliza al finel @1 periedo embrienario o inicie del fetal.

HIGADO Y VESICULA BILIAR: El primerdie hepdtice (yeme hepética)anars
ce hacia la mitad de la tercer semana en forma de evaginecién del -

epitelio endodérmico en el extremo distal del interstine anterior. -
este eveginacién, denominada diverticulo hepétice o esboze hendtice

consiste en cordones celuleres de proliferacidn répide que se intro-
ducen en €l septum transversum, €S decir, la placa mesodérmica entre
le cavidad pericdrdica y el pedicule del saco viteline. Mientras que
1os cordones de células hepdtices siguen introduciéndose en el sep-

tum, la comunicacién entre el diverticule (yeme hepétice) y el intes
tino anterier (dupudeno) disminuye en celibre, forméndose de tal ma-
nere el conducto colédeco. Este produce une pequeila evaginacién ven-
tral, que dard origen & la vesicula biliar y el coenducto cistico. Du

rante el dessrrollo ulterior los cerdenes hepdticos epiteliales se
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entremezclan con las venas onfalomesentericas y umbiliceles pare fo:
mar las sinusoides hepdticas., Las sinusoides se diferencien en el -
perénquime y forman el revestimiento de 10s conductes biliares, Las

célules hematopoyéticas, células de Kupffer 'y las células de tejido

conective derivan del mesodermo del septum transversum,

PANCREAS: El1 péncreas se desarrolla principalmente 2 partir de célu-
las endodérmicas que se originen en la parte ceudal del intestino -

anterior, aunque también psrticipe el mesodermo espldcnico. Inicia

su deserrollo en le quinte semena & pertir de dqs broies o yemas 'ue
deriven ce la porcidn ceudel del intestino anterior & nivel del Guo-

deno. Zetes yemes surgen de las carae opuestes ae la parea del cuo-
denos la yeme pencredtica dorsal, gue es léa primere en eperecer y -

edtice

-~

que se proyecta hecie €l mesenterio dorsal, y le yeme panc
ventrsl, nuy préxime & la entrade del colédoco, gue se introduce en

el mesenterio ventrel. Se considere que la formecidn ce lez yems Cor-
sel se deuve & la induccidn de la notocorda que secrete PGP-2 y acti-
vine, le® cueles reprimen la expresién de Senic hedgehog en el ento-
dermo del intestino enterior. Con respecto @ le yeme ventrel, se pien
sa que le inauccidn viene directemente del mesodermo espldcnico del

mesenterio ventrel. De la yeme dorsal surge la parte superior de le -
cebeze del péncreas, su cuelle, su cuerpo y su mle, todos ellos in -
cluidos entre las dos capas del mesenterio dorsal. La yema pancredti

ca ventrel puede ester formede por una yema o dos (derecha e izquier
da), o inclusoe por miltiples primerdios, y da luger a2l proceso unci-

forme y & la perte interior de la cabeza del péncreas.

BAZO: No es perte del intestino enterior E1l beze inicia su formacién
hacia la 5 semana de la embriogénesis a partir de una masa de célu-
les mesenguimatoses (o sea que su origen es del mesodermo), Loceli-
zadas entre les dos hojes del mesogastrio dorszl, Se desarrolla de
le mesénquime circundante. Tiene unea funcién inmunelégicae: filtra -

glébulos rojos y blencos dafiedos.
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SISTEMA RESPIRATORIO

El sistema respiratorio es uno de los sistemas esenciales que se for-
ma durante este proceso, que permitiré el individuo 1llever a cabo el

proceso vital de la respiracidén. Se origina a pertir del endodermo,
una de las tres cepas germinales primaries del embridén. Al comienze
de 1z tercera semana de desarrollo, €l endodermo en le regidn ceféli-

ca del embridén forma una estructura llemads intestino anterior., Esta
estructuras desempefia o juega un papel crucizl en la formacién tanto
del sistema digestivo como del sistema respiraterio.

El primer peso en el desarrollo del sistema respiraterio en la forma-
cién del diverticule respiretorio. Este diverticulo emerge del intes-
tino enterior hacia el sace vitelino en la cuarte semana de gestacién
y es el precursor de las estructuras respiretorias superiores, incluy-
yende le tréquea y los bronquiis primerios. Durente este etepa, el -
embrién ne puede respirar a través de 12s pulmones y depende de ls -
difueidn de geses a través de les membrenas fetales y placentarias
para obterner oxigeno.

Desarrolle de la Trdquea y Bronguios: E1l diverticulo respiratorio se
alerga y se divide en dos brotes principeles: uno que forme la tréquea
y €l otro que da lugar a los brenguios principales derecho e izquier-
do. La trdquga se desarrolla 2 partir del brote anterior y se extien-
de desde la faringe hesta la regidén torécice del embrién. A medida -
gue crece, se divide en bronquios principesles, que se remifican pos-
teriormente en bronquios secundaries y terciarios, creando una estruc
turea bronguiazl cedea vez més ramificada. Formacién del Disfragme y Ro-
tacidn del Estdmego: Durante el proceso de desarrollo, el diafragma
un mésculo esencial pere le respirecién, tembién se forme e pertir -
del mesodermo espldcnico. El diafragme se fusiona con estructuras del
intestino anterior y el tubo cerdiovascular, incluyendo le tréquea y
los bronquios, asegurande le coordinacién entre la respiracidén y e
circulecidén sanguinea. E1 desarrollo del sisteme respiratorio también

est€ relacionesdo con le rotecidn del estémego. Eete rotacién afecte -
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todas las estructuras del intestino enterior y asegurz que el nervie
vego derecho se ubique dorsal inerve 1 trdgquea y los bronguio -
orincineles, mientres que el nervio vego izgquierdo s€ ubie ventral e
inerve las estructures pulmonares., Separacién del Tracto Respireto-
rio y Gestrointestinals Un evento crititco en el desarrollo pulmoner
es le seperecidén del tracto respiretorio y gestrointestinal, Bsto -
gerentize que el aire que ingrese a2 1o0s pulmones no se mezcle cen 10S
alimentos que ingresan al sisteme digestivo. Al mismo tiempo, se for-
me le pleurs, una membrana que rodea los pulmones y permite que se -
expendan y contreigan sin friccidén. Desarrollo de los Alvéolos: Hecia
el finel del segundo trimestre, los alvéolos, les unidades microscéoi
cas donde ocurre el intercambio de oxigeno y diéxide de carbono, co-
mienzan a2 desarrolarse en 10S pulmones, Los alvéolos se formen a paxr
tir de pequeries evaginaciones de los bronquiolos y sonfundementales
pera permitir que los pulmones desempefien su funcidén de intercambios
geseoso, E1 desarrollo del sistema respiratorio inicie en la cuertas
semana con la aparicién del esbozo en le regidn ventrel del intesti-
no anterior. Del esbozo respiratorio se forme una porcidn recta que
origina la trédques y distalmente dos brotes, izquierdo y derecho, ée
los cuales se formerén desde los bronquios hasta los alvéoeloes. Etapes
de la histogénesis del pulmén: seudoglanduler, canaliculer, saculer

y alveolar., El esbozo respiratorio esté rodeado por el mesodermo es-
plécnico que desarrollaré el tejido de soetén, por €jemplo, vasos -
senguineos, fibrae y pleurs. El epitelio: los neumocitos tipo 1 for-
men parte de la membrana alveolocepilar, y los de tipo 11 sintetizan

y secreten el factor surfactente pulmonar.

. _______________________________________________________________________________________________________________|
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SISTEMA UROGENITAL

El sistema urinerio o excretor estf formedo por los rifiones, los uré-
teres, la vejige y la uretre, y cumple funciones esenciales pare la -
vida. L os rifiones son los encargados de la produccidn de la orina -
(1,5 litros cede 24 hores), la que es transportade por 1os uréteres

hasta le vejiga, donde se almacena hastea su eliminacidn heciz la ure-

tra, que la vierte hacia el exterior. El1 sistema urinsrie excreta -
productos de desechos del metabolismo (urea, creastinine, etcétere),

elimina productos de degradacidn y sustencies extrefias 2l organismo,
controla el eguilibire &cido/base e hidroelectrolitico, rggula el vo-
lumen del 1liquide extracelular y sistetiza renina, que participas en

el control de la presidn arterial, y eritropoyetine, hormona que es-
timula la eritropoyesis,

Esto comienza en lz cuerte semana de gestacidén, cuando se forma la -
cresta nefrdgena, un éree especielizadz del mesodermo intermedio gue
deré origen a las estructuras renales. Esta cresta nefrégens se encuen
tra a los largo de los segmentos cefdlicos del embridn v se divide en
dos regiones fundamenteles: la cresta nefrdgena tordcice y le cresta
nefrégena lumber. La cresta nefrdgene tordcica forme los rifiones tem-—
parales, une especie de precursor de los rifiones definitives. gEstos
rifiones termorales perticipan en la produccidén de orine durante las -
primeras etzpes del deserrollo, aunque desaparecerdn entes del neci-
micntte. Son un primer paso en la formacidn del sisteme urinario, que
se convertiréd en un sistema esencial para el equilibiro de liguidos

y electrolitos en el cuerpe. La cresta nefrégena lumbar es la fuente
de los rifienes definitives. Cada rifién definitivo se forme a pertir de
un conjunto complejo de estructuras llamades nefrones, que son las uni
dedes funcioneles de los rifiones. Estes nefrones estén involucradss en
la filtracidén de la sangre y la regulacidén del equilibrig de liquidos
y electrolitos. Durente el deserrollo, las nefronas se organizen en -

un petrén preciso que incluye los corpisculos renzles, 1los tudbulos —-
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proximales y distales, y los conductos colectores. Simulténeamente, -
el sisteme urinerio se forme con la creacidn de les uréteres, gue co-
nectanlos rifiones a la vejige urinaria., I, os uréteres se desarrollen
2 pertir de brotes de tejido en la pelvis y finalmente se fusionan -
con la vejiga. La vejiga es un dérgane gue elmacene la orina zntes de

sueliminacidén. Estos eventos de desarrollo aseguran gue el sistemz u-
rinerio esté en su luger y funcione de manera eficiente pare la elimi

nacién de desechos del cuerpo. Le cresta nefrdgena lumbar es la fuen—
te de les ritiones definitivos. Cade rifion definitive se forma a2 par-

tir de un conjunto complejo de estructuras llamedes nefrones, que son
las unidades funcionales de los rifiones., E.tas nefrones estdn involu-
cradas en la filtracidén de la sangre y la regulacién del equilibrio

de 1iquides y electrolitos.

Durante el desarrolle, las nefronas se organizan en un patrén preciso
que incluye los corpisculos renales, les tubules proximales y dista-
les, y los conductes colectores, Simulténeamente, el sisteme urinerio
se forma con la creacién de los uréteres, que conecten los rifiones a
la vejige urinara. Los uréteres se deserrollen o partir de brotes de
tejidos en la pelvis y finslmente se fusionan con la vejiga. Le vejige
es un érgeno que elmacena la orina entesde su eliminacién. Estos even-
tos de desarrollo aseguren que el sistema urinario esté en su luger y
funcione de menera eficiente para les eliminacidén de desechos del cuer-
po. Mientras  forma el sisteme urinario, el sistema reproductor tam-
bién mmienze su desarrollo. En los embriones mesculinos, les génadas
se deserrollan a partir del mesodermo intermedio y se convierten en
testiculos, los d8rganos productores de espermatozoide. En los embrio-
nes femeninos, las génadas también se desarrollen en esta etapea, pero
se convierten en ovarios, que albergerén 4vulgs. Estos organos son -
cruciales pera le reproduccidén y la perpetuacidén de la especie. Ade-
més de les gdnauas, se formen estructuras compuementeries que son ex-
clusivas de cada gé€nero. En hombres, los concuctor deferentes y las -

vesiculas seminzles se deserrollan para trensportar y almecensr el es-—
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erma. En mujeres, les trompes de Falopio se formen pere peraitir cue
los 4vulos viejen desde los ovarios neste el dtero. E1l dtero, junto -
on le vegine, tembién se dessrrolla en las aujeres como parte del -
sistema reproductor. El sistema urogenitel humeno €s un testimonio -
esonmbroso de le complejidec y le precisidn del ceserrollo embrionerio.
Le formecidn ce las ririones’'y del sistemea uriner. o e€s esencisl pare le
homeostesis duel cuerpo, mientres que el dsteme reproducitor es Tuncemen
tal pere le pertetuscidn ce la especie. A medice gue avanza la embrio-
génesis, estos sistemas se desarrollen en 6rgano§ funcioneles que de=-
sempeiierdn roles viteles a lo lergo de le vidas de un individuo. Este
proceso ejemplifica cémo le naturaleze orqguesta eventos a2ltemente re-

gulados para der luger a la maraville de la vida humena.

EUDS .

Mi Universidad
L ]

UNIVERSIDAD DEL SURESTE

10



o @0
EUDS
Mi Universidad

FORMACION CARA Y CUELLO

El proceso de formacidén de la cares, el cuello y les estructuras aso-
ciedes gue se desarrolle en la cuarta seman cuando aparece el apereto
faringeo o braguialrodeendo la regidn veniroleteral de la faringe pri
mitivo. I os arcos feringeos constan de arcos, surcos, bolsas y mem-
branas que se desarrollan en pares en secuencie cefelocaudal., En el
humeno se forman cinco pares @e arcos faringeos (2 diferencia de otres
especies en las gue se formen seis), 'y cuatro surcos, bolses y membra-
nesfaringees, En el interior de cade arco se encuWentra un vaso sangui-

neo o arce adrtice, un botén muscular, un cartilego y un nervio. Ceda
uno de estos elementos daréd luger a las diferentes arterias, mdsculos,

huesos y articuleciones de la regidn.

La morfogénesis de la cara ocurre entre la cuart: y octava semana, a-
unque aun se observerén muchos cembios durante la etapa fetal y posna
talque modificerdn les proporciones entre les diferentes regiones fe-
ciales. En la cuarte semane la caera se orgeniza slrededor de la boca
primitiva o estomodeo, con la apericidén de los llamados procesos fa-
cialess el proceso frontonasal medial (que es Unico) y los procesos
maxiler y mendibular (Cada uno de ellos doble); estos dos uWltimos son
parte del primer arco faringeo.

El1 proceso frontonasal medial serg el responsable del desarrollo de -
1z frente y de perte de la nariz, mientras que los mexileres y mandi-
bulares se encargarén de dar origen a todo el tercio medio e inferior
de le cera, incluyendo la boce, la cevided nesal, el palader, las me

jilles,y parte de le nariz, tento en la parte superficial omo en le
profundidad, formando huesos, misculos, etcétera. E1 desarrolle de -
estos procesos facisles depende en gren medide de la llegeda de les
célules de la cresta neural crenesl y de la interaccidén que estes tie
nen con la mesénquime local., La formecién de las cavidades nasales y
bucel, de la lengue y del paslader es perte del desarrollo faciel, ye
gque estén incluidas en el interior de la cera y provienen de les nis-

mes estructurss embionerias.
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El apareto faringeo tembién perticipa en el desarrollo del cuello, -

- -

dende origen & veries gléndaules endoc¥ines, que a su vez serdn res-
ponsebles de regular la fomecidn y funcionamiento de muches otras -
estvucturas de nuestro cuerpo. Entre estes piﬁnfulfs tenemos 2 la ti-
roides, las paratiroides y el timo.

El timo es un 8rgano fundamentalmente linfoide, localizedo en l2 por-
cién inferior del cuello y la anterior del mediastino superior. Esté
formado por dos 1ldébules situados por-detrés del menubrio del esternédnm
v por delsnte del pericardio fibroso., Estd consiituido por una cépsu-
la de tejido conectivo denso y un parénquime conformedo por linfoci-
tos T, célules reticulbepiteliales y mecréfogos.

El timo es muy grande proporcionalmente en la etepa fetal y en la in-
fancia, pero después de la pubertad involucionea en forme importen’e y
es remplazado cesi totelmente por grasa. Tiene un pepel muy imrortan—
te en el desarrollo y mentenimiento dei fisteme inmunitario, Se mani-
fiesta en le sexta semana, cuando se formen dos engrosamientos del en
dodermo de le porcién ventral en las terceras bolsas faringeas, los

nrimordios timicos..

_________________________________________________________________________________________________________
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