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Apoptosis

Proceso de muerte 
celular programada.

Señales intrínsecas: 
Daño celular, estrés.

Señales extrínsecas: 
Factores de 

crecimiento, células 
inmunitarias.

Eventos clave:

Encogimiento celular: 
Reducción del 

tamaño celular.

Fragmentación del 
ADN: Roturas 

específicas del ADN.

Formación de 
cuerpos apoptóticos: 

Vesículas celulares 
para la eliminación.

Vías de señalización:

Vía intrínseca 
mitocondrial: 
Liberación de 
citocromo c.

Vía extrínseca 
receptores de 

muerte: Activación 
de caspasas.

Caspasas

Caspasas iniciadoras: 
Inician la cascada de 

muerte celular

Caspasas ejecutoras: 
Llevan a cabo la 

degradación celular.

Regulación de 
apoptosis 

Proteínas 
antiapoptóticas Bcl-2

Proteínas 
proapoptóticas Bax, 

Bak

Fagocitosis de células 
apoptóticas

Reconocimiento por 
células fagocíticas

- Eliminación de 
residuos apoptóticos

Importancia biológica

Mantenimiento de la 
homeostasis celular.

Desarrollo 
embrionario.

Respuesta 
inmunitaria.

Patologías asociadas

Cáncer
Enfermedades 

neurodegenerativas

alzheimer 

parkinson 

esclerosis lateral 
amiotrofica o ELA

rinitis pigmentosa
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