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Técnicas de genética.

NORTHERN BLOT

¿Qué es ? 

 Técnica de biología molecular utilizada para 
analizar la expresión génica de ARN en una 
muestra de tejido o células.

objetivo

Detectar y cuantificar la presencia y 
abundancia de ARN específico en una muestra 
biológica.

etapas

Separación de los ARN en función de su 
tamaño mediante electroforesis.

Extracción de ARN total de la muestra

Transferencia de los ARN separados a una 
membrana de nitrocelulosa o nylon

Hibridación con una sonda de ARN 
complementaria 

Detección de la sonda para visualizar la 
presencia del ARN de interés.

Tamaño y estructura

Permite determinar el tamaño del ARN y 
evaluar su integridad. 
Se pueden detectar diferentes isoformas de 
ARN debido a la separación en el gel.

Limitaciones

Requiere mucho tiempo y puede ser laborioso.

 La hibridación con sondas de ARN 
complementarias puede ser menos específica 
que otras técnicas más modernas, como PCR 
en tiempo real o secuenciación de ARN de 
nueva generación (NGS).

Northern blot inverso

En esta versión alternativa del método el ácido 
nucleico que actúa como sustrato (fijo en la 
membrana) está formado por fragmentos 
aislados de ADN, mientras que la sonda está 
formada por ARN obtenido de los tejidos y 
etiquetada con material radioactivo.

Principales usos y diagnosticos 

-Detección de ARN mensajero (ARNm)
-Estudio de isoformas de ARNm
-Comparación de la expresión génica
-Detección de mutaciones en ARN
-Evaluación de la respuesta al tratamiento

SOUTHERN BLOT

¿Qué es ? 

es una técnica de biología molecular que se 
utiliza para analizar el ADN en una muestra 
biológica específica. 

objetivo

 -Se utiliza para detectar la presencia, tamaño 
y cantidad de secuencias específicas de ADN 
en una muestra.
 
-Permite el análisis de fragmentos de ADN, 
como genes o secuencias génicas específicas.

Etapas

Separación de los ADN en función de su 
tamaño mediante electroforesis.

Extracción de ADN total de la muestra

Transferencia de los ADN separados a una 
membrana de nitrocelulosa o nylon

Hibridación con una sonda de ADN 
complementaria 

Detección de la sonda para visualizar la 
presencia del ADN de interés.

Limitaciones

Es una técnica de larga duración, que requiere 
un personal entrenado, y aún así son 
frecuentes los artefactos y la variabilidad 
entre laboratorios

Principales usos y diagnosticos

Puede proveer información que puede ser 
usada para el diagnóstico molecular de algunas 
enfermedades génicas.

- Ejemplo de ellas serían el Síndrome de 
Angelman, Síndrome de Prader-Willi y Síndrome 
X frágil. 

PCR

¿Qué es?

PCR (Reacción en Cadena de la Polimerasa) es 
una técnica de biología molecular que se 
utiliza para amplificar, copiar y analizar 
secuencias específicas de ADN.

Amplificación de ADN

 permite amplificar secuencias específicas de 
ADN en una muestra, lo que significa que se 
pueden hacer copias múltiples de una 
secuencia de interés. 

Esto es esencial para la detección y el análisis 
de secuencias de ADN en muestras con 
cantidades limitadas de material genético.

Componentes de la PCR

Se realiza en un termociclador y requiere una 
plantilla de ADN, cebadores (primers) 
específicos que se unen a la secuencia de 
interés, nucleótidos (A, T, C y G), y una enzima 
llamada ADN polimerasa. , que sintetiza 
nuevas cadenas de ADN a partir de la plantilla.

Ciclos de amplificación.

Implica ciclos de calentamiento y enfriamiento 
que permiten la desnaturalización del ADN 
(separación de las dos cadenas).

 Cada ciclo duplica la cantidad de ADN de 
interés, lo que lleva a una amplificación 
exponencial

-La hibridación de los cebadores a las 
secuencias de ADN objetivo y la síntesis de 
nuevas cadenas de ADN a partir de los 
cebadores. 

Aplicaciones de diagnóstico

Se utiliza para diagnosticar una variedad de 
condiciones médicas y genéticas, incluyendo 
enfermedades infecciosas, enfermedades 
genéticas, cáncer, paternidad, y más.

Variantes de PCR

Se han desarrollado numerosas variantes de la 
PCR, como:

- PCR en tiempo real (qPCR)
- PCR cuantitativa y la PCR multiplex, que 
permiten la cuantificación y detección de 
múltiples secuencias de ADN en una sola 
reacción.

Permite estudiar la expresión génica (si un 
gen se está transcribiendo en ARN y en qué 
cantidad)

Fue desarrollado por el científico británico 
Edwin Southern en la década de 1970 Fue desarrollado por el científico Kary Mullis 

en 1983 y se ha convertido en una de las 
herramientas más importantes en genética y 
biología molecular.
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