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BASES
MOLECULARES
DE LA
APOPTOSIS

La muerte celular programada
es un proceso celular
fundamental que es esencial
para el desarrollo y para el
mantenimiento de la
homeostasis de los tejidos
adultos.

Sus mitocondrias se
abren y dejan salir
el citocromo c,

Adopcidn sin
retorno del
compromiso hacia
La muerte.

En La superficie
celular surgen una

especite de vejigas X

se degrada La
cromatina (DNA y
protelnas) de sus
nucleos.

Se caracteriza
por el aumento en
el contenido de
Ca++ iLntracelular

Se degradan Las
protelnas y Los
dcidos nucleticos
y hay cambios en
La membrana
celular.

Se rompen en
fragmentos rodeados
de membrana,
denominados

cuerpos apoptdticos.

Origina La
activacidn de
ctertos grupos

enzimaticos

(endonucleasas y
proteasas -
caspasas),

En esta fase Las
endonucleasas se
encargan de
fragmentar el
DNA.

Los macrdéfagos
fagocitan Los
cuerpos
apoptdticos,
atraldos por
Ligandos
especificos de La
fosfatidilserina,
presentes en La
superficie de Las
células
apoptdticas.

La reabsorcidn de
La cola de Los
renacuajos

Las caspasas
degradan Las
protelnas.

Junto con cambios
en el
citoesqueleto
celular que
producen cambios
en el tamado y
forma celular.

Se producen
cambios marcados
en el
citoesqueleto, y
se condensa La
cromatina.

Los cuerpos
apoptoticos son
fagocitados por

macrofagos

tmpidiendo La
salida del
contentdo celular
al exterior y
evitando
tnflamacién.

La elLiminacidn de
Las membranas
tnterdigitales en
La formacidén de
Los dedos en el
feto.

Para

I LlLegar al
estado adulto el

nematodo el
Celegans tiene
que perder por
apoptosis 131

células.

La eLiminacidn
del endometrio al
tniclarse La
menstruaciodn.

La formacidn de
Las sinapsis
entre neuronas en

Después de La
respuesta Lnmune,
Las células efectoras
han de ser eliminadas
para prevenir que
ataquen a Los
constituyentes
propios del
organismo.

Lesidn en su genoma
hace que Las células
puedan Llegar a
desarrollar céncer.

La radioterapita y La
quimioterapia inducen
La apoptosis en
algunos tipos de
céncer.

cttocromo c,
samc/diablo,
AIF

BIR3

Las células responden
a La Lesidén al DNA
tncrementando La
producci6n de p53, un
poderoso iLnductor de
La apoptosis.

Las mutaciones en p53
producen una proteina
defectiva que a
menudo se detecta en
células cancerosas X.

IAP

Bel-2
BelXL,




