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La gametogénesis (formacidon de los gametos) es el proceso a
través del cual se forman y desarrollan células germinativas o
gametos (ovocitos o espermatozoides) a partir de células
germinales primordiales bipotenciales.
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"~ Eneste proceso participan:

-+ el citoplasma de los gametos,




Q * Durante la gametogénesis, el numero
de cromosomas se reduce a la mitad y
se modifica la forma de las células
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El ndmero de cromosomas se reduce durante la meiosis, un
tipo especial de division celular que solo ocurre durante la
gametogénesis
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Durante la gametogénesis,
el numero de cromosomas
se reduce a la mitad y se
modifica la forma de las
células

La maduracion de los gametos se
) denomina espermatogénesis en el hombre
y ovogénesis en la mujer.
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La maduracion de los gametos se
denomina espermatogénesis en el hombre y ovogénesis en la
mujer.
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GAMETOGENESIS NORMAL

\’ OVOGENESIS

Testiculo ‘ Ovario

ESPERMATOGENESIS

Ovocito primario 46, XX
on ol foliculo primario

Espermatogonia
46, XY

Ovocito primario 46, XX
on el foliculo en ase
Céolulas de crecimiento
foliculares
Espermatocito
primario 46 XY
¥ Vo y -
division Ovocito primario 46, XX
meistica en un foliculo
. | . de tamafo mayor
23, X 23.Y

Espermatocitos secunda

23.X 23.Y 23.Y
Espermatidas
ESPERMIOGENESIS

|

Espermatozoi-
des normales
23.Y

23.X

Ovocito secundario 23 X
eon un foliculo maduro

Primer corpusculo
polar

Finalizacion de la 1.5

Corona radiada 1

Espermatozoide -
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Ovocito fecundado
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es la secuencia de acontecimientos a través de la cual las

- espermatogonias (células germinativas primordiales) se
transforman en espermatozoides maduros, un proceso que se

& inicia con la pubertad y se regula mediante la sefalizacion por
~ testosterona a través de receptores androgénicos existentes

en las células de Sertoli
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Procesos en la espermatogénesis

Las espermatogonias permanecen en una situacion latente en
los tubulos seminiferos de los testiculos durante los periodos
fetal y posnatal. Después, su nimero aumenta durante la
pubertad. Tras varias divisiones mitoticas, las espermatogonias
crecen y experimentan modificaciones.

Las espermatogonias se transforman en
espermatocitos primarios, que son las células
germinales de mayor tamafo existentes en los
tubulos seminiferos de los testiculos



Cada espermatocito primario experimenta después

una

division reductora (la primera division meidtica) para formar
dos espermatocitos secundarios haploides, cuyo tamafo es
aproximadamente la mitad del tamafio de los espermatocitos

primarios.

El proceso completo, incluida la espermatogénesis,

tarda aproximadamente 2 meses.

Mas adelante, los espermatocitos secundarios
experimentan una segunda division meiotica para formar
cuatro espermatidas haploides, cuyo tamafo es
aproximadamente la mitad del tamano de los
espermatocitos secundarios

Los espermatozoides son transportados de forma pasiva desde
los tubulos seminiferos hasta el epididimo, donde quedan
almacenados hasta que durante la pubertad alcanzan la

madurez funcional



Espermatocitos maduros

(dson células con movilidad que se desplazan activa y libremente, formados
por una cabeza y una cola

JEl cuello del espermatozoide es la zona de unidn entre la cabeza vy la cola.

La cabeza del espermatozoide representa la parte mds voluminosa de estas
células y contiene el nucleo

(dLos dos tercios anteriores de la cabeza estan cubiertos por el acrosoma, un
organulo sacular similar a un casquete que contiene varias enzimas



La cola del espermatozoide esta
formada por tres segmentos:
intermedio, principal y terminal



proporcionan el adenosin trifosfato (ATP) necesario para proporcionar
la energia requerida para su movilidad
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OVOgeénesis

" * La ovogénesis es la secuencia de

acontecimientos por la cual las
- ovogonias (células germinales
primordiales) se transforman en

ovocitos maduros.
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Maduracion prenatal de los ovocitos

(Durante las primeras etapas de la vida fetal, las ovogonias proliferan
mediante mitosis (reproduccion de las células). Las ovogonias
aumentan de tamano para formar ovocitos primarios antes del
nacimiento;

A la vez que se forman los ovocitos primarios, hay células de tejido
conjuntivo que los rodean, formando una capa unica de células
foliculares aplanadas

JEI ovocito primario rodeado por esta capa de células constituye un
foliculo primordial



= Maduracién posnatal de los ovocitos
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* A partir de la pubertad, cada mes madura generalmente un foliculoy
se produce la ovulacion (liberacion de un ovocito desde el foliculo
ovarico;

:

e . La larga duracion de la primera division meiotica (hasta los 45 anos)
puede explicar en parte la frecuencia relativamente elevada de
errores en la meiosis falta de separacion de las cromatidas
emparejadas de un cromosoma, que se produce en los casos en los

y -
gue la edad materna es avanzada.




En el ovario de una nifia recién nacida hay aproximadamente
2 millones de ovocitos primarios; sin embargo, la mayoria de ellos
experimenta regresion durante la nifez, de manera que en la
adolescencia no quedan mas de 40.000. De ellos, unos 400 se
convierten en ovocitos secundarios y son expulsados con la
ovulacién durante el periodo reproductivo. Pocos o ninguno de estos
ovocitos son fecundados.




Fecundacion

La fecundacion consiste en una serie de
procesos mas que en un Unico
acontecimiento. Estos procesos comienzan
cuando los espermatozoides inician Ila
penetracion de la corona radiada que rodea
el ovulo y terminan con el
entremezclamiento de los cromosomas

maternos y paternos tras la entrada del -
espermatozoide en el ovulo. FECUNDACION
OV“L Zona pelicida ESWMDZOW/
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PENETRACION DE LA CORONA RADIADA

Cuando los espermatozoides llegan a la proximidad del
ovulo en la parte ampular de la trompa de Falopio, se
encuentran en primer lugar con la corona radiada



Que es la corona radiada?

La corona radiada es una densa capa
de células con una matriz intercelular
compuesta por proteinas y una
elevada concentracion de hidratos de
carbono, en especial acido hialurénico
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Una vez que han atravesado la corona radiada, los espermatozoides
se fijan con gran firmeza a la zona pelucida mediante

- la membrana plasmatica de su cabeza

Al unirse a la zona pelucida, los espermatozoides de los

mamiferos sufren la reaccién acrosémica.

La reaccion acrosémica en los mamiferos parece estar estimulada
- por la molécula ZP3, que actua a través de proteinas

G pertenecientes a la membrana plasmatica de la cabeza

del espermatozoide.
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Solo después de que se completa la reaccidn
acrosomica, el
espermatozoide puede comenzar la penetracion
de la zona
pelucida en condiciones satisfactorias

Dicha penetracion se logra
mediante la combinacion de la
propulsiéon mecanica originada

por los movimientos de la cola del
espermatozoide y de la apertura
de una via mediante la accidon de
las enzimas acrosémicas.

Penetracion
de la zona pellicida

Reaccion
acrosomica

Zona pelicida




La unidn entre el espermatozoide y el évulo se produce cuando la
region ecuatorial de la cabeza del primero contacta con las
microvellosidades que rodean al segundo.




Cuando un espermatozoide se ha fusionado con un dvulo,
debe evitarse la entrada de otros (poliespermia) o
probablemente se produciria un desarrollo anémalo.



Descondensacion del nucleo del espermatozoide

Poco después de que la cabeza del
espermatozoide entre en el citoplasma del
ovulo, la permeabilidad de su membrana
nuclear comienza a aumentar, lo que
permite a los factores citoplasmicos del
ovulo actuar sobre el contenido nuclear del
espermatozoide



CONCLUSION DE LA MEIOSIS Y DEL DESARROLLO DE LOS
PRONUCLEOS EN EL OVULO

Los cromosomas maternos y

paternos se organizan con rapidez alrededor de un huso
mitotico

como preparacion de una division mitdtica normal.

En este momento puede decirse que el proceso de
fecundacion

se ha completado, y el 6vulo fecundado se denomina
cigoto
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Segmentacion e impronta parental
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* Inmediatamente despuées de producirse, el
cigoto experimenta un cambio metabodlico
lamativo y comienza un periodo de
segmentacion que dura varios dias.

« Alo largo de este tiempo, el embrion, todavia
rodeado por la zona pellcida, es transportado
por la trompa de Falopio y llega al utero.

« Unos 6 dias despues, se desprende de su
zona pelucida y se adhiere al revestimiento
uterino.



Morfologia

Después del estadio de dos células, la
segmentacion de los mamiferos es asincrona,
ya que una de las dos células (blastomeras)
se divide para dar lugar a un embrion de tres
células.

Cuando el embrion consta de unas 16 células,
en ocasiones se denomina mérula (derivado
de la palabra latina que significa «mora»).
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Este proceso, que tiene lugar unos 4 dias

- después de la fecundacion, se llama

cavitacion, y el espacio lleno de liquido recibe

[L ~ el nombre de blastocele (cavidad blastocistica).

. En esta fase, el embribn en conjunto se
denomina blastocisto



En el periodo de blastocisto, el embrion,
gue aun esta

rodeado de l|la membrana pellcida,
consta de dos tipos de células: una capa
epitelial externa (el trofoblasto), que
rodea a un pequeio grupo interno
llamado masa celular interna



Estos efectos,
denominados impronta parental, se manifiestan de
diversas

formas. Es posible extraer un pronucleo de un évulo de
raton recién inseminado y sustituirlo por otro procedente
de

un ovulo distinto también inseminado y en una fase similar
del desarrollo



La impronta parental ocurre durante la gametogénesis a
través de mecanismos aun no aclarados en profundidad.

* La metilacion del ADN es considerada como uno de los principales
medios de la impronta.



W T
g Y

e

Yy &

| W) Ny

Estos genes operan en este periodo y posiblemente en la edad
adulta, pero una impronta determinada no se transmite a la
descendencia de un individuo. En su lugar, se borra la
impronta parental de los genes y se establecen otras nuevas
en los ovulos y los espermatozoides durante la gametogénesis,
gue corresponden al sexo del individuo
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Bruse M. Carlson(cuarta edicién) Embriologia Humana y biologia del Desarrollo.
- Keith L. Moore(2020) Embriologia clinica
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