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INTRODUCCION

A continuacion se encuentran diapositivas con la primer parte de los temas que se han visto
en el semestre, correspondientes a los temas introduccion a la embiologia, donde se habla un
poco de los conceptos para entener sobre lo que trata la materia como tambien un poco de
aspectos historicos donde aparecen los primeros aportadores a la materia, sequido del tema
ciclo celular donde hablamos sobre lo que consiste y sus fases, seguido del tema cromosomas
donde conocemos sus conceptos y tipos en femenino y masculino, tambien hablamos de
meiosis donde es sobre division celular, todos estos temas son los vistos durante las primeras

clases.
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INTRODUCCION
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EMBRIOLOGIA




;QUE ES LA EMBRIOLOGIA?
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LA ANATOMIA DEL DESARROLLO

« Estudia el conjunto de cambios estructurales que
experimenta un ser humano desde la fecundacion
hasta la edad adulta e incluye la embriologia, la
fetologia y el desarrollo posnatal.




LA TERATOLOGIA:

* Eslarama de la embriologia y de la patologia que analiza las alteraciones
del desarrollo (malformaciones congénitas).

» Esta rama de la embriologia contempla los distintos factores genéticos,
ambientales o ambos, que alteran el desarrollo normal y provocan
malformaciones congénitas.

* Las malformaciones congénitas causan la mayoria de las muertes
durante la lactancia.

» En la actualidad es posible realizar tratamientos quirurgicos a los
fetos en determinadas situaciones.




.

Los aspectos de la embriologia

Tienen un interés especial para los
obstetras son los siguientes:
ovulacion, transporte de los

ovocitos y los espermatozoides,
fecundacion, implantacion,
relaciones maternofetales,
circulacion fetal, los periodos
criticos del desarrollo y las causas
de las malformaciones congénitas.

Ademas de atender a la madre, los
médicos cuidan también la salud
del embrion y el feto

La importancia de la embriologia
es evidente en el caso de los
pediatras, ya que algunos de sus
pacientes sufren malformaciones
congénitas secundarias a
alteraciones del desarrollo, como
la hernia diafragmatica, la espina
bifida quistica o las cardiopatias
congénitas.




ASPECTOS HISTORICOS:




Los eruditos de la Antigua
Grecia hicieron
contribuciones importantes a
la ciencia de la embriologia.

.
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Los primeros estudios
embriologicos aparecen en los
libros de Hipdcrates de Cos,
el famoso médico griego
(aproximadamente, 460-377
a. C.) al cual se considera el
padre de la medicina.

4 Aristoteles de Estagira
(aproximadamente, 384-322
a. C.), filosofo y cientifico
griego, escribio un tratado de
embriologia en el que
describia el desarrollo del
pollo y de otros embriones.
Aristoteles propuso la idea de
que el embrion se
desarrollaba a partir de una
masa informe, que describio
como «una semilla primordial
con un alma nutritiva y con
todas las partes del cuerpo».
Aristoteles consideraba que el
embrion se originaba a partir
de la sangre menstrual tras su

masculino.

activacion por el semen
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EL RENACIMIENTO
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« Leonardo da Vinci (1452-1519) realizo dibujos de gran precision
correspondientes a disecciones de uteros gestantes. Introdujo el método
cuantitativo en la embriologia al efectuar mediciones del crecimiento prenatal
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 Caspar Friedrich Wolff refuté en 1759 las dos versiones

. de la teoria de la preformacion del embrion tras Heinrich Christian Pander, en su tesis doctoral de 1817,
. observar que algunas partes de este se desarrollaban a publico el descubrimiento de las tres capas germinales
. partir de «glébulos» (pequenos cuerpos esféricos). del embrion, a las cuales denomino blastodermo

i

La controversia relativa a la preformacion termind en
1775, cuando Lazaro Spallanzani demostrd que tanto el
ovocito como los espermatozoides eran necesarios para
iniciar el desarrollo de un nuevo individuo
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Matthias Schleiden y Theodor Schwann fueron responsables de grandes avances en
la embriologia al formular en 1839 la teoria celular. Dicha teoria sostenia que el
cuerpo esta formado por células y productos celulares.

Wilhelm His (1831-1904), anatomista y embriologo suizo, desarrollo una serie de
mejoras en las técnicas de fijacion, corte y tincion de los tejidos, y también en
los métodos para la reconstruccion de embriones.

Franklin P. Mall (1862-1917), inspirado por los trabajos de His, comenzo a obtener
embriones humanos para su estudio cientifico




Robert G. Edwards (1925-2013) y Patrlck Steptoe (1913-1988) fueron los
& pioneros de uno de los avances mas revolucionarios en la historia de la
reproduccion humana: la técnica de la fecundacion in vitro

John Gurdon (1933-) y Shmya Yamanaka (1962-) recibieron en 2012 el Premio
Nobel de Fisiologia y Medicina por descubrir que las células adultas pueden
ser reprogramadas para convertirse en pluripotenciales.
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CICLO
CELULAR




células en general. Involucran su crecimiento y eventual reproduccion en dos células “hijas”. Este proceso

9 El ciclo celular es el conjunto ordenado y secuencial de eventos que tienen lugar dentro de todas las
es fundamental para la existencia de los seres pluricelulares.

Se inicia con la apariciéon de una célula joven y culmina con su maduracién y divisién celular, o seq, la

creacién de dos células nuevas. Se realiza de acuerdo a un conjunto de estimulos y respuestas
V bioquimicas interpretadas por el nicleo celular, las cuales garantizan la reproduccién ordenada de los
tejidos del cuerpo.

Por eso, normalmente las células inician su ciclo celular cuando las condiciones ambientales son propicias
para ello. Sin embargo, el ciclo no ocurre siempre de la misma manera, existiendo variaciones
importantes células animales y vegetales o procariotas y eucariotas. Sin embargo, ocurre en todos los
seres vivos, con fines semejantes y etapas similares.







Las células, antes de emprender el ciclo celular, se denominan “quiescentes”
(significando que eligen estar quietas), y una vez que han emprendido el ciclo celular,
pasan a llamarse “proliferantes” (significando que se multiplican con rapidez).

El ciclo celular no es lineal, sino circular, ya que las células jovenes pueden elegir repetir
el proceso, originando asi dos nuevas cada una, segun dicten las necesidades.







Etapa Gap 2. La célula crece aun
mds en famano, genera proteinas y
organelos nuevos y se prepara para
la mitosis, la division celular.

La fase M. La fase mitética inicia
cuando la célula ha duplicado ya su
material genético y organelos, lista
para dividirse en dos individuos
idénticos. El inicio de la mitosis parte
de la separacién del ADN en dos
cadenas dobles, y los dos nuevos
nucleos celulares se alejan el uno del
otro, hacia polos opuestos.



0S cromosomas replicados se
‘a la mitad de la célula.

Anafase: Los cromosomas se separan y la
célula se elonga, con terminaciones
distintivas (polos).

Telofase: Los cromosomas llegan a los
polos y se descondensan, la membrana
nuclear se reforma y se completa la
citocinesis.







El ciclo celular es el ciclo fundamental de reproduccion de las células, que permite el crecimiento
de los organismos pluricelulares y la reparacién de los tejidos. Ademds, provoca la proliferacion
necesaria para, por ejemplo, generar la masa celular critica para formar embriones de futuros
individuos nuevos de la especie.

Es un proceso que se lleva a cabo de manera constante. Estd codificado en nuestro ADN mismo,
por lo que se trata de uno de los ciclos fundamentales y originarios de la vida celular eucariota.




CROMOSOMAS




;QUE SON LOS
CROMOSOMAS?

Se denomina cromosomas a las
estructuras altamente organizadas
del interior de las células
bioldgicas, compuestas por ADN y
otras proteinas, y en donde reside
la mayor parte de la informacion
genetica de un individuo



;COMO ESTA

FORMADO EL
CROMOSOMA
SIMPLE?

Y

;QUE OCURRE
DURANTE LA
MEIOSIS 1?

esta formado por dos regiones caracteristicas llamadas brazos
(brazo p = brazo corto; brazo q = brazo largo), que estan separadas
por el centrémero.

Durante la meiosis I, los cromosomas simples experimentan la
replicacion de acido desoxirribonucleico (DNA), que es la duplicacion
de los brazos de las cromatides, cada cromatide tiene un brazo corto
y uno largo. El resultado de este proceso es la formacion de
cromosomas duplicados, que consisten en dos cromatidas hermanas
que se unen en el centromero



Ploidiay
numero N:

La ploidia se refiere al
numero de
cromosomas de una
celula.

El numero N indica la
cantidad de DNA de
una celula.

Las células somaticas normales
y las germinales primigenias

* Contienen 46

cromosomas simplesy
una cantidad de DNA
de 2N.

Los cromosomas se
resentan en 23 pares
omologos; un

miembro (homdlogo)

de cada par proviene de
la madre y el otro par
del padre.

El término “diploide” se
suele utilizar para
referirse a una célula
que contiene 46
cromosomas simples.

Los pares de
cromosomas del 1 al 22
son pares autosomicos
(no sexuales).

El par de cromosomas
23 esta formado por los
cromosomas sexuales
(XX para una mujery XY
para un hombre).

Los gametos

© contienen 23

cromosomas simples
(22 autosomasy 1
cromosoma sexual) y
una cantidad de DNA
de 1N.

Eltérmino
“haploide” se suele
utilizar para referirse
a una celula que
contiene 23
cromosomas
simples.

* Los gametos

femeninos solo
tienen el cromosoma
sexval X.

Los gametos
masculinos pueden
contener tanto el
cromosoma sexual X
como elY; porlo
tanto, el gameto
masculino determina
el sexo genético del
individuo.

Haploid (N)

!

oid (2N)
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EL CROMOSOMA X. EL CROMOSOMAY

* Una célula somatica femenina
normal contiene dos
cromosomas X (XX).

* La célula femenina desarrolla
un mecanismo de inactivacion
permanente de uno de los
cromosomas X durante la
primera semana del desarrollo
embrionario.

* Una célula somatica masculina
normal contiene un
cromosoma Xy un cromosoma
Y (XY)

* Laeleccion de cual de los

cromosomas X (materno o
aterno? se inactiva es de

orma aleatoria. El cromosoma
Xinactivado (llamado
corpusculo de Barr) se puede
observar cerca de la membrana
por microscopia optica.




Diagrama esquematico que muestra el

Cromatida1 Cromatida 2 J d d
cromosoma 18:

Brazo p En su estado de “cromosoma simple” y

de “cromosoma duplicado” formado

eplcacion ch’D por la replicacién de DNA durante |a

Meiosis | meiosis .
Centrémetro Centrémero
> Es importante entender que ambos
Brazo q estados, el “simple” y el "duplicado”,
se cuentan como un cromosoma 18.
Cromosoma 18 Cromosoma 18 _ | I o del
“cromosoma simple” “cromosoma duplicado” Mientras el DNA complementario de

"cromosoma duplicado” esté unido al
centromero, la estructura se cuenta
como un cromosoma 18, aunque tiene
doble cantidad de DNA.






; QUE ES LA
MEIOSIS?

*Es un fipo especial de divisién celular que conlleva dos divisiones.

producen -s haploides

Las células

(

Sdlo fiene lugar durante la dentro del
-en la mujer o en el hombre.

) cuyo resultado es la

Esta consiste en
formacion de cada uno de los cuales estd
formado , nUmero haploide, (.

cromosomas simples) y la mitad del DNA (1N) que se encuentra en
las células somdaticas normales (46 cromosomas simples, 2N).







Representacion esquematica de la meiosis.
Se muestran dos pares de cromosomas.

A a D, Fases de la profase de la primera division
meidtica.

Los cromosomas homologos se aproximan entre
siy se emparejan; cada miembro de la pareja
esta constituido por dos cromatidas.

Se puede observar el entrecruzamiento simple
en un par de cromosomas con intercambio de
los segmentos de las cromdatidas.

E, Metafase. Los dos miembros de cada pareja
se orientan en el huso meiodtico.

F, Anafase.

G, Telofase.

Los cromosomas migran hacia los polos
opuestos.

H, Distribucion de las parejas de cromosomas
de los progenitores al final de la primera division
meidtica. la K



B. Meiosis ll.
Procesos
que tienen

lugar durante
esta fase:

1. Sinapsis: ausente.

2. Entrecruzamiento:
ausente.

3. Alineacion: los 23
cromosomas duplicados
(nUmero diploide) se
alinean en la placa
ecuatorial.

4. Disyuncion: los 23
cromosomas duplicados
se separan para formar
23 cromosomas simples;

los centromeros se
dividen.

5. Division celular: se
forman cuatro gametos

(23 cromosomas simples,

IN).




élula haploide Célula diploide

Segunda division meiotica.

Es similar a la mitosis, excepto por el hecho de que las células son
haploides.

El haploide es aquel organismo que contiene una sola copia de cada uno
de los cromosomas, mientras que el diploide es aquel organismo que
contiene dos copias de cada cromosoma



La primera division meiotica




Los cromosomas homaologos: denominados
en ocasiones simplemente homaologos (uno
de cada progenitor), se emparejan
durante la profase y se separan durante |la
anafase de manera que cada uno de |os
componentes de cada pareja se desplaza
aleatoriamente a cada uno de los polos
del huso meidtico .

El huso establece contacto con los
cromosomas a través del centromero
(parte constrenida del cromosoma




O se produce tras la primera sin que
exista entre ambas una inferfase
normal (es decir, sin un Paso
intermedio de replicacion del ADN)

Lc| Seg Undq O Cada cromosoma con dos cromdatidas

> ?e divide y C’rqdd? una deTsusdmfrodes
L una cromatida) es arrastrada a un
lelSlon polo diferente; por tanto, se manfiene
o 7 'I'. (ezlcsr;umercéI hoplloidehde crom%sor?aij
y cada célula hija procedente de
melorica la meiosis posee este numero haploide
reducido de p p p cromosomas, con
un representante de cada pareja
original de cromosomas (ahora,
cromosomas con una cromatida
unica).




fica

La segunda divisidon meio

es similar a una mitosis convencional,
excepto por el hecho de que €|
numero de cromosomas de la célula
que inicia la segunda division
meiodtica es haploide.




MEIOSIS

e Permite mantener la constancia en el nimero de cromosomas
generacion tras generacion al reducir dicho nuUmero de
diploide a haploide y, asi, producir gametos haploides.

e Permite la mezcla aleatoria de los cromosomas maternos y
paternos entre los gamertos.

e Reubica segmentos de los cromosomas maternos y paternos
a través de su entrecruzamiento, lo que «boarajan los genes y
produce la recombinacion del material genéetico.



CONCLUSION

Los temas que se han concentrado en este archivo son temas de suma importancia para
conocer sobre embriologia, ya se considero que son los primeros en los que podemos tener
un acercamiento a lo que es embriologia, ya que estos conceptos nos ayudaran a entender
mas adelante la materia, como alumnos debemos identificarlos unos de otros, comprenderlos

para que mas adelante podamos comprender temas nuevos .
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