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Introduccion

Una vez se ha completado la fertilizacién de un organismo multicelular, se da una serie de
divisiones mitdticas que da lugar a la segmentacion del 6vulo a un conjunto de células mas
pequefas y nucleadas: las blastomeras. La segmentacion es un proceso caracteristico de cada
especie.

La segmentacion consiste en divisiones mitoticas repetidas del cigoto que conducen a un rapido
aumento en el ndmero de células embrionarias, denominadas blastomeras o blastdmeros. La
segmentacion en el ser humano tiene lugar durante las dos semanas siguientes a la fecundacion, el
cigoto se empieza a formar cuando el gameto masculino (espermatozoide) y el femenino (6vulo)
se fusionan y en la etapa del blastocito el cigoto unicelular se comienza a dividir en una masa sélida
de células.

La implantacion embrionaria es el proceso por el que el embrion, que ya tiene unos 7 dias desde
su fecundacidn, se adhiere al endometrio y da inicio a la gestacion. Después de esto, el embrion
comenzara su desarrollo y el de las estructuras que permiten su nutricion, como la vesicula
vitelina y la placenta que se da en cuatro fases, la fase de eclosion, la fase de aposicion, la fase de

adhesion y la fase de invasion
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(QUE ES EL CIGOTO?

e Esla célula resultante de la fecundacion de un ovulo por
el espermatozoide

Cigoto

e £Es una célula grande con un nucleo grande y un
citoplasma pequeio

e Es una célula diploide que contiene toda la informacion
genética necesaria para desarrollar un nuevo individuo

46 cromosomas



PRIMERA SEMMANA
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ImpLantaclnﬂ

Las primeras divisiones del cigoto son asincronicas, ya que no todas las
células se dividen al mismo tiempo

En primer lugar, el cigoto se convierte en una bola sélida de células

Luego, se convierte en una esfera hueca de células que se denomina
blastocito.

Dentro del Utero, el blastocito se implanta en la pared uterina, donde se
transforma en un embridon unido a una placenta, rodeado de membranas
llenas de liquido



MmO PULA

Es una esfera compacta de células que se
encuentran rodeada por la membrana
peltucida
Se da al tercer dia de la fecundacion donde
el embridn consta de 16 células

COMPACTACION

Se da al principio del estadio de ocho
células, las blastdmeros mds extensas se
adhieren intimamente entre si por medio de
uniones nexo Yy uniones estrechas

CAVITACION

Se da a partir del cuarto dia despues de la
fecundacion, las celulas de la morula se
separan en dos capas, una capa externa, el
trofoblasto y una capa interna, la masa
celular interna
el espacio que se da en ambas se llama
blastocele

BLASTOCITO

Es un embrién de aproximadamente 100
células, esta compuesto por dos capas: el
trofoblasto y la masa celular interna
El extremo del blastocisto que contiene la
masa celular interna se denomina polo
embrionario, y el extremo opuesto polo
abembrionario

TROFOBLASTO

Da origen a las estructuras
extraembrionarias, incluidas las capas mas
externas de la placenta

IMASA CELULAR INTERNA

esta da origen al cuerpo mismo del embrién
y a varias estructuras extraembrionarias



I/MPLANTACION DEL
EmBRIGN

Segmentacion
2 células 4 celulas 8 celulas

' Fusinde |d ovioy - )H \_f) |:—J ) "'" rula
LA IMPLANTACION EMBRIONARIA ES EL PROCESO POR EL QUE EL del esperma mwd’ D \
EmBRION, QUE YA TIENE UNOS 7 DIAS DESDE SU FECUNDACION, SE / - L ¥
ADKIERE AL ENDOYMETRIO Y DA INICIO A LA GESTACION. ( -
también empezard la sintesis de la hormona beta-hCG y — .\ -
la mujer sentird los primeros sintomas del embarazo Concepcién

Blastocisto
implantado



https://www.reproduccionasistida.org/endometrio/
https://www.reproduccionasistida.org/la-hormona-del-embarazo-la-hormona-gonadotrofina-corionica-humana-beta-hcg/
https://www.reproduccionasistida.org/sintomas-del-embarazo/

FACTORES PELACIONADOS CON EL EMBRION

Para que un embrion pueda unirse al endometrio, es necesario

que se encuentre en estadio de blastocisto. En e§te momentc? EmBricn Masa celular 1oc oo
de su desarrollo, cuenta con unas 200-400 células y estd | dia 3 interna
formado por dos partes bien diferenciadas: l
[ =? __-—_\ O '
. e o _..-q

e Masa celular interna / -

es lo que finalmente dard lugar al embrion. Fecundacion o v .
Trof tod (dia 0) Blastocisto

e Trofoectodermo I\ ST

son las células mdas externas que formardn la placenta y otros (dia 5/6)

anexos embrionarios.



FACTORES RELAIONADOS CON EL ENDOMETRIO

e E|l endometrio es la capa mds interna del Utero, la cual se Estrogenos Endometrio
renueva en cada ciclo menstrual con el objetivo de alojar al
embrion en el transcurso del embarazo pre— ~ ¢ ¢
» y
¢ la implantacion embrionar iR ]
e Para que pueda ocurrir la implantacion embrionaria, es 11445
Progesterona

necesario que el endometrio se encuentre receptivo. Esto se
consigue cuando su grosor endometrial se encuentra entre
los 7-10 mm y su aspecto es trilaminar


https://www.reproduccionasistida.org/fases-del-ciclo-menstrual/

ICUANDO OCUPFPE LA ImPLANTACION?

e |a implantacion se produce en un momento Dia 5/6 Dia 6/7 Dia 7/8 Dia 8/9
concreto del ciclo menstrual, cuando el — — —
endometrio pasa de un estado no receptivo a C i
receptivo, bajo la influencia hormonal y existe S ________
una sincronia entre embridén y endometrio jﬁ ..... % ; ...... %%‘%;%g% %5 %? % % %

* Se da en cuatro fases Eclosion Aposicion Adhesion Invasion



ECLOSION Y PRECONTACTO

Sobre los dias 5 y 6 de desarrollo, el embridn comienza a eclosionar hasta que se
desprende de su zona pelucida

Masa celular , Epitelio . - - .
S < endometrial A medida que el embrion va aumentando su tamanfo, la zona pelucida se va

L Estroma adelgazando hasta que finalmente se rompe
endometrial

ICi - Trof rm
Zona pelucida —f_ .~ Irofoectodermo
_______.--"'
fgr -

Finalmente, el embriéon logra salir de ella a través de una serie de contracciones y
comienza a interactuar con el endometrio



APOSICION

Pindpodos

S

. Epitelio
e _t

By it L endometrial

Estroma
endometrial

Durante esta fase, el embridén busca su posicion sobre el tejido endometrial y
permanece inmovil mientras se orienta, de manera que su masa celular interna
apunte hacia el endometrio para permitir mas adelante la adecuada formacion de
la placenta

los llamados pindpodos: unas proyecciones citoplasmaticas de las células
epiteliales endometriales que ayudan al blastocisto a entrar en contacto

Los pindpodos son claros marcadores morfoldgicos de la receptividad
endometrial y sélo aparecen durante la ventana de implantacion, desapareciendo
alrededor del dia 24 del ciclo



ADHESION

El trofoectodermo del blastocisto se adhiere al epitelio endometrial y queda unido
gracias a la accion de las moléculas de adhesion: integrinas 31, B3 y B4, L-
selectinas, proteoglucanos, fibronectinas

Moleculas de
adhesion \\

_ Epitelio
L endometrial

Estroma
endometrial

Esto sucede unos 7 dias tras la fecundaciéon, cuando el blastocisto ya tiene un
didmetro de 300-400 pm




INVASION

Citoguinas
Citotrofoblasto — . . / :
N _ Epitelio
Sincitiotrofoblasto \\ 4 _t Al e |
‘ e Estroma

R

endometrial

el trofoblasto o trofoectodermo embrionario, prolifera hacia el endometrio,
desplaza a las células epiteliales y finalmente invade el estroma endometrial,
haciendo contacto con la sangre materna

este mecanismo de invasion estd controlado por las citoquinas, unas moléculas
que actuan como mediadores de la implantacion y permiten el didlogo entre el
embrion y el endometrio

En respuesta a este didlogo, el blastocisto se activa e inicia la diferenciacion del
trofoblasto en citotrofoblasto y sincitiotrofoblasto

el sincitiotrofoblasto es el que adquiere la capacidad invasiva
Esta destruccion del endometrio durante la penetracion del sincitiotrofoblasto es la
causante del ligero sangrado vaginal que sufren algunas mujeres y que puede
confundirse con una menstruacion anormal



MECANISMOS
DE TRANSPORTE




ZONA PELUCIDA

= Trofoectodermo

Zona pelucida

Masa celular
Interna



IMPLANTACION EN EL PEVESTIMIENTO UTERING




Conclusion

La implantacion embrionaria es considerada un proceso progresivo y secuencial cuyo suceso
requiere el desarrollo coordenado de un blastocisto competente y de un endometrio receptivo, una
implantacion bien sucedida depende de dos factores importantes: la calidad del embrion y la
receptividad del endometrio, ambos responsables por la interaccion materno-embrionaria necesaria
para la adhesion e invasion del blastocisto en el endometrio, la implantacion es el proceso por el
que el embridn, en etapa de blastocisto, se introduce en el endometrio. Después de la fecundacion,
el embridn es transportado a través de las tubas uterinas y llega a la cavidad del utero donde hace
contacto con el revestimiento epitelial del endometrio, que expresa integrinas, que favorecen la

adhesion del blastocisto a los seis o siete dias de fertilizacion
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