ESPERMATOGENESIS




5QuUé es la Espermatogenesise

» Proceso de formacion de gametos masculinos, que se localizan en los testiculos;
millones de ellos provienen de células diploides conocidas como
espermatogonias.

®» cstas se dividen muchas veces por mitosis para dar origen a huevas
espermatogonias.

® pero algunas se transforman en espermatocitos primarios que al dividirse por
meiosis | generan espermatocitos secundarios.

» estos al dividirse por meiosis I generan espermdticas haploides, que al madurar
producen los gametos masculinos llamados espermatozoides.




Los espermatozoides son células
haploides.

» s decir, fienen la mitad de los cromosomas que una célula somdatica.

» | areduccion se produce mediante una division celular peculiar, la meiosis
en el cudl una célula diploide (2n), experimentard dos divisiones celulares
sucesivas, con la capacidad de generar cuatro células haploide (n).




La espermatogénesis, en la especie
humana

®» comienza cuando las células germinales de los tubulos seminiferos de os
testiculos se multiplican.

» Se forman unas células llamadas espermatogonias.

» Cuando el individuo alcanza la madurez sexual las espermatogonias
aumentan de tamano y se transforman en espermatocitos de primer
orden.




En estas células se produce la...

®» meiosis: la meiosis | dard lugar a dos espermatocitos de segundo orden y
tras la meiosis Il resultardn cuatro espermaticas (gracias a la meiosis, de
una célula diploide surgen cuatro células haploides (gametos)).

» Fase de la espermiogénesis. En ella, las espermdaticas se convierten en
espermatozoides.

» Para ello, se reduce el citoplasma, el ndcleo se alarga y queda en la
cabeza del espermatozoide, las mitocondrias se colocan en el cuello y los
cenftriolos originan un flagelo.



Los espermatozoides presentan fres
zoNnas bien diferenciadas:

» |0 cabeza, el cuelloy la cola.

® | a primera es la de mayor tamano, contiene los cromosomas de |a
herencia y lleva en su parte anterior un pequeno saliente o acrosoma
cuya mision es perforar las envolturas del ovulo.

» [En el cuello se localiza el centrosoma y las mitocondrias.

®» |0 cola es el filamento que le permite al espermatozoide "nadar" hasta el
ovulo para fecundarlo.




Periodo embrionario.

» | o formacion de espermatozoides comienza alrededor del dia 24 del desarrollo
emlbrionario en la capa endodérmica del saco vitelino.

» Aquise producen unas 100 células germinales que migran hacia los estbbozos de
los drganos genitales.

®» Alrededor de la cuarta semana ya se acumulan alrededor de 4000 de estas
células, y el gen SRY determina que formen los testiculos para poder producir
espermatozoides, aunque este proceso no empezard hasta la pubertad.

» Hasta entonces, las células germinales se dividen por mitosis.




Accion Hormonal

» FEsta regulacion se produce por retroalimentacion negativa, desde
el hipotdlamo, el que actua en la hipdfisis, y finalmente en el testiculo.




Las hormonas responsables son:

» Testosterona: responsable de las caracteristicas sexuales masculinas, es
secretada en el testiculo por las células de Leydig o infersticiales.

» Esta hormona también es secretada por la médula de la corteza
suprarrenal pero en menores cantidades en comparacion al testiculo,
también se secreta en las mujeres pero en minimas cantfidades.

» [FSH u hormona foliculo estimulante: secretada por la hipdfisis, actua sobre
las ceélulas de Sértoli o nodrizas para que éstas actuen sobre los espermios
en desarrollo.
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Ovogénesis




5QuUEé es la Ovogenesise

» cs el proceso de formacion y diferenciacion de los gametos femeninos u
ovulos en los animales, incluido el ser humano.

®» [0 ovogénesis, al igual que la espermatogénesis, se basa en el proceso de
la meiosis, que produce, mediante dos divisiones sucesivas,
cuatro células con un genotipo recombinado y la mitad de ADN.




Céelulas germinales

Las diploides generadas por mitosis, lamadas ovogonias(u oogonios), se
localizan en los foliculos del ovario.

crecen y sufren una diferenciacion para transformarse en ovocitos
primarios(u oocitos).

donde se pone en marcha la primera division meiotica, dando origen una
célula voluminosa u ovocito secundario.

que contiene la mayor parte del citoplasma original y ofra célula pequena
O primer cuerpo polar (primer corpusculo polar).



Dos células efectuan la segunda
division meiotica;

» ovocito secundario se forman ofras dos células: una grande, que contiene
la mayor parte del citoplasma original, y ofra pequena o segundo cuerpo
polar.

® | 0s cuerpos polares se desintegran radpidamente, mientras que la ofra
célula se desarrolla para convertirse en un Ovulo maduro, haploide.




® [En |os seres humanos el feto femenino empieza a formar ovogonias, pero se defiene
el proceso de meiosis en la etapa de ovocito primario, especificamente en profase |,
conocida como fase diplotena.

» Este periodo se mantfiene suspendido hasta que, a partir de la pubertad y por
fectos hormonales, se desprende un ovocito en cada ciclo menstrual, se concluye
entonces la primera division meidtica y se inicia la segunda.

» Fsta asu vez se interrumpe, y no se completa hasta la fecundacion, si es que ésta
ocurre.



® Pero para gue ocurra la meiosis ll, en este caso para que se formen los 3
polocitos y el ovocito secundario tiene que ocurrir la fecundacion.

» cuando llega el espermatozoide, ocurre la ovulacion, detenida en la metafase .




FECUNDACION




5Qué es Fecundacions

» consiste en la unidon de un ovocito secundario con un espermatozoide.
®» csto se redliza en el tercio superior de las frompas de Falopio.

® se inicia cuando el espermatozoide penetra la corona radiada, la zona
pelicida y la membrana del ovocito secundario.

®» pAra que esto ocurra se requiere de una serie de pasos de preparacion
como es la capacitacion de los espermatozoides y sucede mientras estos
recorren el Utero y la tfrompa de Falopio.



se llevan a cabo las siguientes
modificaciones:

» | o cabeza del espermatozoide pierde su cubierta de proteinas.

» Se modifica la permeabilidad de la membrana plasmatica a los electrolitos
de calcio y potasio.

» csfo le permite responder a los estimulos que produce la zona pelucida del
ovocito y se desencadena la reaccion acrosomica.




» §jse liberany fecundan mds de dos ovulos, se produce un embarazo
multiple (en general, de dos fetos) y en este caso se habla de mellizos.

®» [0s gemelos idénticos son el resulfado de la separacion de un ovulo ya
fecundado, en dos células independientes la primera vez que se divide.

» Durante la ovulacion, la mucosidad cervical (el cérvix es la parte inferior
del Utero que se abre denfro de la vagina) se vuelve mas fluida para
permitir que el esperma llegue al Utero rapidamente.




Del ovulo al embrion

» F| dvulo fecundado (cigoto) se divide en repetidas ocasiones mientras se
desplaza para llegar al Utero.

» Primero, el cigoto se convierte en una sdlida bola de células (maorula),
luego en una esfera hueca formada por células llamada blastocito.

» Denfro del Utero, el blastocito se implanta en la pared uterina y se
transforma en el embridn y la placenta.




La pared del blastocito

®» se convierte en la capa externa de las membranas (corion) que rodean al
embrion.

» Una capa interna de membranas (amnios) se desarrolla entre los dias 10 y
12 y forman el saco amnidtico.

» Este se llena de un liquido claro (liquido amnidtico) y se extiende para
envolver el embrion en desarrollo, que flota en su interior.




El blastocito

» se implanta cerca del fondo del Utero, ya sea en la pared anterior como
en la posterior.

» | o pared del blastocito tiene el espesor de una célula excepto en un darea
en la que fiene de tres a cuatro células.

» | as células internas de la parte mas gruesa de la pared del blastocito se
convierten en el embridn, mientras que las externas penetran en la pared
uterina para formar la placenta.




» | g placenta produce hormonas que ayudan a mantener la gestacion y
permite el infercambio de oxigeno, nutrientes y productos de desecho
entre la madre y el feto.

» | aimplantacion comienza entre 5y 8 dias después de la fecundacion y se
completa en 9 o 10 dics.



La pared del blastocito

®» se convierte en la capa externa de las membranas (corion) que rodean al
embrion.

» Una capa interna de membranas (amnios) se desarrolla entre los dias 10 y
12 y forman el saco amnidtico.

» Este se llena de un liquido claro (liquido amnidtico) y se extiende para
envolver el embridon en desarrollo.

» flofa en su interior.




» | o placenta estd completamente formada entre las semanas 18° y 209,
pero sigue creciendo durante todo el embarazo; en el momento del parto,
alcanza el medio kilogramo de peso.

» [Esta ramificacion aumenta en gran medida el drea de contacto entre la
madre y la placenta y permite el transito de mas nutrientes de la madre al
feto y de los productos de desecho del feto a la madre.

» Este se llena de un liquido claro (liquido amnidtico) y se extiende para
envolver el embrion en desarrollo, que flota en su interior.



